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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͔ ˿̂ˣ˨ 

PostgreSQL ό͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ˣ˨ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪͤ·ͣ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

nanoCAD GeoSeries 24.1. 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ: 24.1.21.5. 

ˤ͔͙ͪͫΎ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL: 14, 15, 16. 

ˤ͔͙ͪͫΎ ˣ˨ DŜƻ5²Ҍ: 38. 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ: ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· PostgreSQL. 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ: 

¶ ˻  ˿Windows: 8.1, 10 ͙ ͙͡ мм. 

¶ MS Excel: 2010, 2013, 2016 ͙͙͡ 2019. 

1.1. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔ͯͪͦͤ ͚ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͒ͤͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ 

ͪ͊͋ͦͭ·. 

¶ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟. 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭͦ͟ ͍͙  ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ͪ ͊͋ͦͭ. 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ όˮ˥̏ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍͋͊ͦ͘·ͻ ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎ ͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟. 

¶ ˻ͨ ͙͙ͫ͊ͤ ͔ˮ˥̏ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙͊ ͎͔͔͙ͤͫ͘ ͍͊·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ 

ό͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ύΣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ, ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͤͦͣͪ ͙͊ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͨ ͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͍·͋ͦͪ͊ ͨ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͅ ͚͊͊͡ ́ ͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ 

͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙  ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡. 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͻ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ 

͙ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ xls : 

!  ʕ ͊͗ͤͦ  

ˤ ͔͙͔ͪ͘͡ нпΦмΦнмΦр ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͍͔͙ͪͫΎ ˣ˨ GeoDW+ .  

˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͘͡ нпΦмΦнмΦр ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͙͙ͪ͊ͣ͘͡Σ ͭͦ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ GeoDW+  ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͙͍͙͔ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟. ˾͔͊͒͘͡· ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ 

͍͔͎ͦ͋ͤͦͤͤͦͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔͙ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟ new ͙  +new ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
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¶ ˹ͦ ͔ͣͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·. 

¶ ͙́ ͨ ͙ ͍͙͒ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·. 

¶ ˽͡ ͍͔͊ͤͦͦ ͙κ͙͙͡ ͨ ͙͔͔ͭ͊͗ͤͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ. 

¶ ˻ͭ ͔ͣͭ͊͟ ͯͫͭΈΎ. 

¶ ˶͙ ͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͔͍ͫͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ˮ˥̏ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙κ͙͙͡ 

͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͨͦ͒ͦ΄͍· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ. 

¶ ˥͡ ͙ͯ͋ͤ· ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙  ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟. 

¶ ˥͡ ͙ͯ͋ͤ· ͙ ͙ͭͨ· ͦ ͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦ͋. 

¶ ˽ͦ ͔͊͊ͭ͘͟͡ ͙͡ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͪͦ͋. 

¶ ˨͊ ͤͤ·͔ ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͔ͪͤ͊͟ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦͪͦ͒·. 

¶ ˽ͪ ͙͍Ύ͊͘͟ ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͣͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͟ ͔ͪͤͦ.͍ 

¶ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ RQD ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

¶ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͡ 

;͔͔ͪ͘ ͙ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ xls : 

¶ ͔́ ͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗ͤ͟·ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

¶ ˿ͭ ͙͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ. 

¶ ͍̊ͭ͊ͣͨͦ·ͻ ͙  ͔͙͔͙ͨͪͫͫͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ. 

¶ ˮͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘ ͙ ͔ͫͪ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡Φ 

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫ·ͭͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ.  

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͙ͪ͊͗͗ͤ͘Ύ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫͭ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ. 

¶ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 

͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˮ˥̏Υ 

¶ ˽ͦ  ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟. 

¶ ˢ͍ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. 

¶ ̅ͦ ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls . 

¶ ˾͊ͫ;͔ͭ· ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ. 

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͨͦ 

͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ. 
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¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ˥̏ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls . 

1.2. ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 

¶ ˥˻˿́ нрмлл-2020 ζ˥ͪͯͤͭ·Φ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύη. 

¶ ˥̏˿˹ умҍлнҍлмҍнлн2 ό͙ͨͪ͡ΦмΦмύ ζ˿͔ͣͭͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˿͙͋ͦͪͤ͟ мΦ ˭͔ͣ͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·η. 

¶ ˥˻˿́ ˾ нмΦолнҍнлнм ζ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύͣη. 

¶ ˿˽ нрΦмо330.2020 ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͤ͊ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻη. 

¶ ˿˽  момΦмоо30.2012 ζ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡Ύη. 

¶ ˿ ˽ппсΦмонруллΦнлмф ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊η. 

¶ ˥˻˿́ мффмн-нлмн ζ˸͔ͭͦ͒· ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ 

͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤͣ͘ηΦ 

¶ ˥˻˿́ нлрнн-нлмн ζ˸͔ͭͦ͒· ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤη. 

¶ ˥˻˿́ рмул-2015 ζ˸͔ͭͦ͒· ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟η. 
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 ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ DŜƻ5²Ҍ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͫΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ GeoDW+  ό͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ˣ  ˨ GeoDW+ )Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔PostgreSQL. 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˽ͪ ͙ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ nanoCAD GeoSeries 24.1 ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ˣ  ˨GeoDW+  ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ 

͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͍͔͔ͫͪͪ PostgreSQL ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ nanoCAD GeoSeries. 

˿ͦ ͙͒͊ͤ͘ ͔ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ˣ  ˨ GeoDW+  ͤ͊ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ͔ PostgreSQL ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ 2.2.5. 

2.1. ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ;͔͔ͪ͘ Ύͪ͡·͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 

͔ͫͭͦ͡ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ Windows ˽ ͯͫ͟ Ҧ nanoCAD GeoSeries 24.1:  

 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ˤ·͋ͦͪ ˣ͊͘· ˨͊ͤͤ·ͻ 

(GeoDW+), ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟  ͔ͫ ͍͔ͪͪͯ. 

2.2. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ PostgreSQL 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ PostgreSQL 15, 

͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͦͤ ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ nanoCAD GeoSeries 24.1. 
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2.2.1. ˮͣΎ ͻͦͫͭ͊ 

ˤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͙͙͡ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ 

ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͔ͪ͊͒͘͡ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙ͪͫ ͚ PostgreSQL ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣκ͔͊͒ͪͫͦͣ, ͭͦ ͟ ͙͔͙ͣͤκ͔͊͒ͪͫͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ TCP-ͨͦͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ 

͍͔͙ͪͫΎ PostgreSQLΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ localhost:5433. 

 

 

2.2.2. ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ PostgreSQL ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ SQL Server ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ. 

ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ: postgres ͙ ͙͡ ͙ͣΎ ͙ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ PostgreSQL. 

˽͊ͪͦ͡ΈΥ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͎͙ͦͤ͊͡ postgres ͙ ͙͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙͔͙ͣͤ ͙ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ PostgreSQL. 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͡ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ˽͊ͪͦ͡Έ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

˭͙͊ͨͦͣͤͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ PostgreSQL ͫͣΦ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ nanoCAD GeoSeries. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͣΎ ͙ TCP-ͨͦͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ PostgreSQL ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ pgAdmin 4. 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ nanoCAD GeoSeries 24.1 ͤ ͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ ͊͋ͦͭͯ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ PostgreSQL 

12, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͡ ͊ͭͺͦͪͣ· nanoCAD 24.1. 
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2.2.3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ  ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤͦͨ͟͟ ͙ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ PostgreSQL. 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͨͪ·͔Σ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ nanoCAD GeoSeries 24.1, ͙ 

͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ˣ  ˨GeoDW+  ͤ ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͔΅͔ ͔ͤ ͫͦ͒͊ͤ͘Σ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ 

͙͔ͤ͗Υ 

 

˨͔͔͊͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ˣ˨ GeoDW+ : 

¶ ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ ͔nanoCAD GeoSeries 24.1 ͒ ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͋͊͘·Φ  

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͋ ͊ͯ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ˣ˨. 

2.2.4. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ x  ˨

˴ͤͦͨ͊͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ˣ  ˨ GeoDW+  ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ PostgreSQL. 

˴ͤͦͨ͊͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ x  ˨GeoDW+ . 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ x  ˨GeoDW+ : 

 

2.2.5. ˮͣͨͦͪͭ {D{ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ˣ˨ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ 

GeoDW+. sgs . ˴ ͤͦͨ͊͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ˣ˨ GeoDW+ . 

!  ʕ ͊͗ͤͦ  

˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˣ˨ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ postgres ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊.  
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1. ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ  ͍ ͨ͊ͨͯ͟ C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD 

GeoSeries  24.1 \ ManageDBConverter \  

2. ˿͙͚͔ͦͨͪͯͭ͟ ͺ͚͊͡ GeoDW+. sgs  ͍  ͡Ό͋ͯΌ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͨ͊ͨͯ͟. 

3. ˭͚͔͊͒͊ͭ ͅ ͚͊ͯ͡ GeoDW+. sgs  ͤ ͍͔ͦͦ ͙ͣΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ʄʦʷ ʙʘʟʘ.sgs . 

4. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ SGS ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡ ʄʦʷ ʙʘʟʘ.sgs . 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ˣ˨ GeoDW+_ʄʦʷ ʙʘʟʘ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

2.2.6. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ˣ˨ 

·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ˣ˨ GeoDW+  ͙͙͡ ˣ˨ GeoDW+_<ʀʤʷ ʙʘʟʳ>  ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ˣ˨. 

˨͔͔͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ GeoDW+ 

(͍͔͙ͪͫΎ <͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ˣ˨>): 

 

2.2.7. new ˴ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͭΈ x  ˨

·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ˣ˨ GeoDW+  ос ͙͙͡ от ͍͔͙͙ͪͫ ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˴ ͍͔͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙͍ͫͦͤͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ оу ͍͔͙͙ͪͫ: 

 

!  ʕ ͊͗ͤͦ  

˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˣ˨ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ postgres ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊.  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ˣ˨ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ GeoDW+_  ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 

͙ͣͨͦͪͭ͊Φ 

ˮͣΎ ͋͊͘· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ GeoDW+_ ).   
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˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˣ˨ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͟  ͔͍͔ͫͪͪͯ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͒ ͡Ύ ͍͔͙͍͙ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˣ˨ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ postgres ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊. ˤ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 

 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͔͙͍͙ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͫ ͙͔͔ͣͤͣ <ʀʤʷ 

ʙʘʟʳ> (<ɼʘʪʘ><ɺʨʝʤʷ>)Σ ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͣΎ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ: 

 

˴͙ͦͨΌ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ˣ˨ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

2.2.8. new ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ x  ˨ 

·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ˣ˨ GeoDW+  ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ̂ ͙͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· 

͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ PostgreSQL: 

 

˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˣ˨ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ postgres ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊. ˤ 

͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 
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 ˹͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͔ͦͫ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˣ͊ ͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ GeoDW+ ό͍͔͙ͪͫΎ <͔ͤͦͣͪ 

͍͔͙͙ͪͫ ˣ˨>) ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ x .˨ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͚ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ 

͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˣ .˨ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ/͙͔͙ͣͤͭ͘Έ/͙ͯ͒͊ͭ͡Έ  ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ˣΣ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͣΎ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ admin ͙  

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ʕ ͻͦ͒. 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ. 

 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤͦͣ͘ ͟͡Ό;͔Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡. 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͙ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟  ͫͨ ͙ͫͯ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

 

3.1. ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˮͣΎ ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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ˤ͍ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͊͒ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͔͊͗͟͡ 

˽͊ͪͦ͡Έ. 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽͍ͪ͊͊ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ˣ .˨ ͙͔́͊͟ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Όͭ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͙͙͡ ͦ΄͙͋ͦ;͚ͤͦ ͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  ˤ x  ˨ ͔ͤ 

͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭ ͔ͪͤͦ ͔ͦͭͣͤ· ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͘ ͙͔͚͊ͨͫ ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· 

˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͡Ό͋·͔ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ˮ˥̏. ˩ ͙ͫ͡ 

ͺ͊͗ͦ͟͡ ͤ ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͨ ͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͘ ͙͔͚͊ͨͫ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζ˹ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨ ͍ͪ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙η. 

˻͋Ά͔ͭ͟κͯ;͊ͫͭͦ͟ 

˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͟, 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ˮ˥̏ ͟ ͙ͤͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͔ͤ ͙͔͔ͣͭΦ ˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͤ ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͟ ͙ͤͣΦ 

˶Ό͋͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ 

˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͡Ό͋·͔ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣΣ ͤͦ ͙ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͔ͤ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊ͣ͟Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ 

ˤ·͙͍ͨͦͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ.  

˽ͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡. 

3.2. ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ˮͣΎ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ.  

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΚη 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

3.3. ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ˮͣΎ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ.  
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˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΚη 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· Ή͎ͭͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΚη 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˨  ͍͔͊ͫ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ ˣ .˨  

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˹͔ͭ ͫ ͍͙͊͗ͤ͟· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͋͘ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˣ .˨ 

3.4. ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ 
 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ н ;͙͊ͫͭΥ ͔͍ͫ͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͙͡ 

͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦ, ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ, ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˣΤ˨ ͍ͫͨͪ͊͊ ς 

͙ͫͨͫͦ ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡. 

1 τ ˮ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˣ˨Φ 

2 τ ˻ ͋΅͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡. 

3 τ ˿ ͙ͨͫͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

4 τ ˴ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˣ  ˨ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͒ͪͦ, ͫ ͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ  

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡: ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˣ .˨ 

¶ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟·: ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͅ ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͪ͊ ͍͙͔͚ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͨͦͪͦ͒ͯΣ ͙͔͔͚͊ͨͦͤͭ͘͡͡ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͦ͡Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟.   

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟·: ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ. 

˾͔͊͒͘͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡·: 

¶ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏: ͫ ͙ͨͫͦ͟ ˮ˥̏ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟. 

¶ ̂;͙͊ͫͭ͟: ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟: 

¶ ˿͍͙͊͗ͤ͟·: ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ. 

¶ ˽ͪͦ͋· ͎ ͪͯͤͭ͊: ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͨͪͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͋͘ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡· ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟: 

¶ ˨͙͔ͫͨ ͪͫͤ·͔Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦ͋ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙͔͎͒ͫͨͪͫͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡. 

¶ ˿͊͟͡Έͤ·͔Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦ͋ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡. 

¶ ˸͔ͪ͘͡·͔Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦ͋ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͊ͫͫ͊͟͡. 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟: ͪ ͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  ͫ;͊ͫͭͤ·ͣ  ͙͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ͙ͣ 

͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͪͦ͋ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ˮ˥̏ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

¶ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟: 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ;͊ͫͭͤ·ͣ  ͙͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ͙ͣ 

qc ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ˮ˥̏ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ, 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

¶ new ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͘ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤΎΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟: 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

pd ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˮ˥̏ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

¶ new ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣΥ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟: 
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¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

EΩΣ EΩΩΣ EΩΩΩ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˮ˥̏ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

¶ new ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣΥ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

΄ͭ͊ͣͨͦͣΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟: 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

EΩΣ EΩΩ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˮ˥̏ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

¶ new ˤͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟: 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

Cu, Cur ͙ St ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˮ˥̏ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

¶ new ˿͔ͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

ͤ͊ ͔ͫͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟: 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

 ͙ C ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˮ˥̏ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

˨ͦͫͭͯͨ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ˣ ˨ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͙͡ ͔͗ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ 

͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˮ˥̏ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͫ  ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

˾͔͊ͣͪ͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊͘;͊͟ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡Σ 

ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͔͎ͦ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ ·΄͙Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͔͔͔͙͍ͨͪͣͫͭ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ͙̏ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͭͯ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͒͡Ύ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ    

3.5. ˻ ͍͙͋ͤͦͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ˣ  ˨ͨ ͙͍͔ͪͦ͘͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍͙͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙  ͺͦͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎΥ 
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 ˨ ͊ͤͤ·͔ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

͍ ͺ͍ͦͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 

͍·͋ͦͪ ͔͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͋͊͘· ͙ ͭΦͨΦ ˹ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟Φ ˩͔ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͒ ͊ͤͤ·͙ͣ: 

 

̉ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˣΣ˨ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ. 

3.6. ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͡΄͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

 

˴ͦ ͣ͊ͤ͒͊ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͋͊ͯ͘ ͦͭ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͙ͣ ͫͫ·͙͊ͣ͟͡Φ ˴ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

ͤͦͨͯ͟͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͦ͋΅͔͚ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

3.7. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

 

˨͙ ͎͊ͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͨͯͭ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͫ pat -ͺ͚͊͊ͣ͡ ͙

΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ dwg-ͺ͚͊͊ͣ͡ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ PJournal _geology . xls  ͫͦ 
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͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͔ͣͤ ͍͋ͦͦ͟͡, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͫ ͺ͔͙͙ͦͭͦͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͔͍ͪͤͦ͟Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͨͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΥ 

 

˨͙ ͎͊ͦ͡ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͤͦͨͦ͟ ͚˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ ͊ ͦ͋ ΅͔͚ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

3.8. ̅ ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΥ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ /͙͙͙͡ ͯ;͊ͫͭͯ͟Σ ͙ͭͨ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔ͤͦͣͪ 

ˮ˥̏ ͙ ͭΦͨΦ  

ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍·͋ͦͪͯ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙  ̂;͊ͫͭͦ͟. 

˨͙ ͎͊ͦ͡ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͤͦͨͦ͟ ͚̅ ͙Έͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͤ ͊ ͦ͋ ΅͔͚ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘·, 

͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡Σ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͙͡ 

͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͘·ͻ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡.   



 

25 

 

 

˻;͙͙ͫͭͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ Ή͎ͭͦ ͦ͒ ͙͎͊ͦ͊͡Φ 

˻͋Ά͔ͭ͟ 

ˤ ͒͊ ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˣ .˨ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͺ͙͡Έ͔ͭͪ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ˨ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ͊ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͊͟ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ 

̂;͊ͫͭͦ͟ 

̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔ͨͦͣ͡ ˻͋Ά͔ͭ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 

Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍·΄͔͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋͊͘·Φ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͺ͙͡Έ͔ͭͪ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ Ήͭͦͣ 

͔ͨͦ͡Φ ʕ ·͋ͦͪ͊͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͯ;͊ͫͭͯ͟. 

Ѕ ͍͎͋ͯͪͦͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͒ ͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

˨͊ͭ͊ ͔͙͋ͯͪͤΎ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͒͊ͭͯ ͔͙͋ͯͪͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

͙́ͨ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 



 

26 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ό˥͔ ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Σ ˭ͦ ͙͍ͤ͒ͪͦͦ;ͤ͊Ύ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Σ ˥͔ ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ΄ͯͪͺΣ ˤ͙ ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ύΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

˥͙ͯ͋ͤ͊͡ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ;ͭͦ͋· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ ˴ ͙͔͙͚ͪͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ όҐΣ ҔΣ ҔҐΣ ғΣ ғҐύ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Φ 

˽ͪͦ͋·κ͔́ͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͟κ͍͙̂ͪͦͤ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ 

ˤ Ή͙ͭͻ ͨͦΎ͡ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͊͒͊ͤ͘· ͙͡ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

ό͔ͫͭΈκ͔ͤͭύΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͔ͪͭͪ͟ ͍͒ ͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ 

˹͔ͦͣͪ ˮ˥̏ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ όˮ˥̏ύΣ ;ͭͦ͋· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͺ͙͡Έ͔ͭͪ 

͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋͊͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͍ ͙͎͙͙ͭͦͦ͡͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ Ήͭͦͭ 

ˮ˥̏Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

ˣΣ˨ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ 

ͺ͙͡Έ͔ͭͪ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋͊͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ Ή͙ͭͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

˿ͪ͟·͍͊ͭΈ ;͙͔ͯ͗ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͍ͫ͊͡. 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 

˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˣ˨ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΦ ˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͤ ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͨͦͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˣ˨Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˣ  ˨͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ 

͙͔ͫͨͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊Φ ˻ ͭͦͣ, ;ͭͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͙͍͔͊ͭͤ͟, ͨͦΈ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Ύ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ ͙ͤͦͨ͟͟ 

Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͍͔ͭͦͣ. ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙ ͒͡Ύ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
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3.9. ˮͣͨͦͪͭ ͙ ͘GeoDW+ 

 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͋͊ͯ͘ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ˣ  ˨GeoDW+ . ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˨͙ ͎͊ͦ͡ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͤͦͨͦ͟ ͚ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͘ GeoDW+ ͤ ͊ ͦ͋ ΅͔͚ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ς ͣ ͔͊ͫͭͪ ͙ͣͨͦͪͭ͊Υ 

 

ˮͣͨͦͪͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ  

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͋͊ͯ͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ 

͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ˣ  ˨ GeoDW+  ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ос ͍͔͙ͪͫ,͙ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͍͔͔ͫͪͪ. 

˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ. 
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˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͋͊͘·Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͙͊͗͟͡ ͤ ͙͍͊ͨͪͦͭ 

ͤͯ͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ  ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͙͙͡ 

͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ  

ˤͤ ͙͔ͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ 

͙ͣͨͦͪͭ͊Υ 

 

˹͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͊͟͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ˣ :˨ 
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˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ˽ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ό͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ˣ  ˨͋ ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘·Φ  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈ ό͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ˣ  ˨͋ ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ·Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͪͯͤͭ ˿͎͙ͯͤͦ͟͡ ͔͍͒ͪͫΎͤ·͚ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ ͙͙͔͚ͣͨͦͪͭͪͯͣͦΣ ͙ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ˣ .˨  

͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͍ Ή͙ͭͻ ˣ  ˨ͪ͊ͤ͊͘ΎΦ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟ ͎ͪͯͤͭ͊ ˿͎͙ͯͤͦ͟͡ ͔͍͒ͪͫΎͤ·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘Σ ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈ ͦ ͔ͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͔͚ͨͪ͗ͤΦ  

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ό͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· τ ͔ͪͦͣ͟ 

͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟ύ, ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͫ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗ͤ͟·ͣ ͙͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͙ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 

͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͎͙͙ͭͦͦ͡͡ ͔͍ͫͦ͡Σ ͨͪͦ͋· ͙ ͭΦͨΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ό͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· τ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͟ύ, ͔͙ͫ͡ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗ͤ͟·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͍ͦͭͦͦΦ  ˿͔͔͒ͯͭ͡ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙. ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ 
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3.10. ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 

˨͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͒ ͎͊ͦ͊͡ͻ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ. ˽ ͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒ ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˣ˨Φ ˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͚ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: 

 

ˤ͍ͦ͒ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨ͟͟ ͯ

˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒͡Ύ ͙͊ͨͫ͘ ͙͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˣ˨Σ ͙͙͡ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 

˨͊ͤͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˣΣ˨ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ 

͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤͯ ͙͙͊ͨͫ͘. 

3.11. ˽͙ͦͫ͟ 

 

  ˽ ͔ͦ͡ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦ͒ ͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨ  ͦͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ x :˨ 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

¶ ˴͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊ͭͦͪ͟· 

¶ ˻͋ Ά͔ͭ͟· ͙  ̂ ;͊ͫͭ͟ ͙ 

¶ ˴͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏  

¶ ˿͟ ͍͙͊͗ͤ· 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ (˽ͪ ͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊)  

¶ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ (˿ͭ ͙͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘)   

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ͨ ͔ͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͙ ͙͡ ;͊ͫͭΈ ͙͔͙ͣͤ ͙͎ͫͦͣͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Enter 

͙͙͡ ͤ͊͘;ͦ͟ ͨ ͙ͦͫ͊͟Φ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Ύ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΌ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 

͟ ͙͊ͨͫ͘ ͙ͪ ͍͔͙͔͊ͪͤͭ͘ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌΥ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˽͔ͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤͦ ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪͯΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύη ґ ζ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟ΎηΦ 
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˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͨͦ͡Ύ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͔͎  ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄ Delete ͙͙͡ 

BackspaceΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Enter. 

3.12. ͚̅͊͡ EngGeo_Geology.xls 

˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ ͺ͚͊͡·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΥ  

¶ ˨͡ Ύ ͙ͣ ͨͦͪͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦ͋ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙κ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ. 

¶ ˨͡ Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 

͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎͍ͪͯͤͭͦ, ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͚ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙  ͪ͊ ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏  ͍

ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ xls . 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ό͙ͫͭ͡ ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔) 
 

¶ ˶͙ͫͭ· ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔, ˿͊͟͡Έͤ·͔, ˸͔ͪ͘͡·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ τ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ 

͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ. 

¶ ˿ͭͦ͋͡ͼ· A1-GмΣ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͨͪͦ͋· ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˮ˥̏Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ τ 

ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͍ ͺ͚͔͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˤ ͫͨ ͙͔ͫ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ˣ˨Φ 
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¶ ˿ͭͪͦ͊͟ Ѕс c ID ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͚τ ͯ͒͊͡ΎͭΈ 

͔͔ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˽ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ Ή͚ͭͦ ͫ ͙ͭͪͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͭͦ͋͡ͼ͊ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ ͙͙͡ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͺ͚͊͊͡. ˤ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͊ͫͫ͊͟͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͟ ͊ͫͫ͊͡. 

¶ ˿ͭͦ͋͡ͼ· ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ HмΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 

͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ ͺ͚͔͊͡Σ ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

¶ ˿͙ͭͪͦ͟ Ѕм-5 ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ H1, ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘· ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 

¶ ͔͙͔̉ͭͤ ͺ͚͊͊͡ ͙ͨͪ ͙ͣͨͦͪͭ ͔͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͒ͦͣͦͫͭ ͙

ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫΎ ͫͦ ͙ͫͭͪͦ͟ Ѕт. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚ ͔ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͚ ͙͙͡ ͍͔͊͗ͤͦͫͭ͡ ͚

ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͦ͋΅͙ͣ ͙͘ ͎͍͊ͦͦ͊ͣ͟͡Σ͙ ͭͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ Excel ͨ ͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͙ ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ό͙ͫͭ͡ 

˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔ύ ͟ ͍͙͒ͯΥ 

 

˿ͦ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͙͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͅ ͚͊͡ ͍ ͦͫ ͍͚ͤͦͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ 

͔ͨ͊ͨ͟. 

3.13. ͚̅͊͡ EngGeo_Geology_IGE.xls 

˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ ͺ͚͊͡·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ˥̏ ͍ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ xls . 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 
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˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ό͙ͫͭ͡ ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔) 
 

¶ ˶͙ͫͭ· ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔, ˿͊͟͡Έͤ·͔, ˸͔ͪ͘͡·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ τ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ 

͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ. 

¶ ˿ͭͦ͋͡ͼ· A1-C1 c ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˮ˥̏ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ τ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ 

͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͍ ͺ͚͔͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ. 

¶ ˿ͭͪͦ͊͟ Ѕс c ID ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ τ ͯ͒͊͡ΎͭΈ 

͔͔ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˽ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͺ͚͊͊͡Φ ˤ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͎ͪͯͤͭ͊ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡. 

¶ ˿ͭͦ͋͡ͼ· ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ DмΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 

͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ ͺ͚͔͊͡Σ ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

¶ ˿͙ͭͪͦ͟ Ѕм-р ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ DмΣ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘· ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 

¶ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͙ͨͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍ ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫΎ ͫͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ЅтΦ 

3.14. ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 

˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͯͭͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 
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 ˴͊ͫͫ͡ ͙ͺ͙͊ͭͦͪ͟· 

˻͍͚ͫͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ ͦ˥˻˿́ 

25100. ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˮ˥̏ ͙͙͡ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟, ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͘ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΎ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͙ͻ 

(ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟). ͚́͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ 

͙ͨͪͤΎͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ ͔͊ͪ͊ͪ͊͘͘ͻ ͙ ͍ ͦ͟ ͦͤ͊͟͡ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙ͭͨ· ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͙ͻ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙,͙ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͨͦͪͦ͒ͯ ͙ ͭΦͨΦ ͙͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͘͡Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͫͦ͡.  

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͚ͭͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˣ  ˨ ͙ ͦ͋΅͙ͣ  ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ  

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍·͔͙͋ͪͭ  ͔ ͔ͪ͊͒͘͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ .˨ 

 

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 

 

4.1. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

ˤ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻκͨͦͯͫ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ 

͙͔͒ͫͨͪͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣ ˥̏˿˹. ̏ ͙ͭ ͎ͪͯͤͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣΣ ͙ͻ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ pat -ͺ͚͊͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·  ͚ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΦ 
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˨͙ ͎͊ͦ͡ ˥ͪͯͤͭ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· Ҧ ˥ͪͯͤͭ·: 

 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ 
 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟  ͫͨ ͙ͫͯ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟. 

 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ˣ˨Φ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͍ͫ͊͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˮ˥̏Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͺ͙͊͗͟͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͙ͭͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 

͋ͯ͒ͯͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ . ͙̏ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ· ͙ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊Υ ͔͎ͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͊ͫͫ͟͡ 

͙ ͍͙͒ ͙͔͒ͫͨͪͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ.  ˿Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͤ͊͋ͦͪ· ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˮ˥̏Φ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Φ ˽͔ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ  



 

36 

 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͎ͪͯͤͭ  

̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͊ͦͦ͟͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͎ͪͯͤͭΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͭͦ Ήͭͦ ͙  ͔ͫͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͎ͪͯͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ 

͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͎ͪͯͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͤͦ·͚ ͎ͪͯͤͭ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ˹͊ͫ·͚ͨͤͦ ͎ͪͯͤͭ ͎͙͙ͤͫͭ͡·͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͎ͪͯͤͭ͊ ˹͊ͫ·͚ͨͤͦ ͎ͪͯͤͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˥͙ͤ͊͡. ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ήͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͭͪ͊ͤ΄͔͙ ͨͦ͒ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ-͔͒ͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͍͎͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͔ͨͦͨͪ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦΦ 

͙́ͨ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤ 

ˤ Ή͙ͭͻ ͨͦ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͪͦ͒ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘Σ 

͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ ͪͦ͒ͯ ͙ ;͙ͫͯ͡ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͪͯ;͎ͤͦͦ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

 ̂ ͍͔ͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 ʕ͔ͨͦ͡ ͚̅͊͡ ͨͪ ͙͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ pat -ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟, 

͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͤͫͭ͊͡͡ΎͭͦͪΦ ˽ͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟  ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·. 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟ ͍ ͨ͊ͨͯ͟, ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ ͙͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͫ  pat -ͺ͚͙͊͊ͣ͡. 

ˤ ͔ͨͦ͡ ͎̂ͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͯͦ͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͯͦ͡ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͫ ̆ ό͍ͦͫͭͦ͟ύ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟ 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͒͟͟͡ ͙͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ н ͙ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ оΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ 

ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡Φ 



 

37 

 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟ 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ н ͙ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ о. 

ˤ͊͒ͯ͟͟͡ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ м ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͻ 

͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Φ ˾͍͊ͫͭͪͦ·͔ 

ͦ͋ ͪ͊͘ͼ· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ bmp-ͺ͚͊͊͡ͻ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ Images Φ ˮͣΎ bmp-ͺ͚͊͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͙ͣͤ pat -ͺ͚͊͊͡Φ ͙͔́͊͟ ͺ͚͊͡· ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ 

͍ͦ ΄͔͒΄͙ͻ ͍  ͙ͤͫͭ͊͡͡ΎͭͦͪΦ  

4.1.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎ ͪͯͤͭ  

̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͤͦ·͚ ͎ͪͯͤͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

¶ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ˨ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͪ ͔͊͒͘͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· Ҧ ˥ ͪͯͤͭ·. 

¶ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͎ͪͯͤͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͪͯͤͭ ˥͙ͤ͊͡ 

͔ͣͦͪͤͤ͊Ύ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˥͙ͤ͊͡.  

¶ ˹͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ. 

¶ ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊. 

¶ ˤ·͋ͪ͊ ͭΈ ͙́ͨ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤΥ ͔͙͚͗ͤͫ͟κ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͪͦ͒Σ ͔͍͔͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ 

;͙ͫͦ͡. 

¶ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ̅ ͚͊͡ ́ ͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘. 

¶ ˹͊͗͊ͭ Έ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͙͊ͨͫ͘ ͙ͤ ͍͎ͦͦ ͦ ͎ ͪͯͤͭ ͍͊  ˣ˨. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·Σ ͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ˣ˨Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 

͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζ˹ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͨͪ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Ηη 
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4.1.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎ͪͯͤͭ 

˨͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͚̅͊͡ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ ˨͡Ύ 

͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͙ͻ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΦ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͎ͪͯͤͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡. ̉ͭͦ͋· 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˣ˨ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

4.1.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ ͙͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ˨Φ 

4.2. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͼ͍͔͍ͭͦ  

ˤ Ήͭͦͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͼ͍͔ͭ͊Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ 

͎͍ͪͯͤͭͦΦ ͍͔̇ͭ͊ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͒ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͦͫ ͍ͤͦͤ·͔. ˶Ό͋ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ Ήͭͦͣ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ͙̏ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Υ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˹͔ ͡Έ͘Ύ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͎ͪͯͤͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͪͯͤͭ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙ ͙͡ ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ˮ ˥̏Φ 
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˽ͦ͡Ύ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ˻ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡ΎΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˽͍͔͙͔ͪͦ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. ˤ͔ͫ 

͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎΦ  

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. ˽ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ˨Φ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ˽͙ͪͦͫͦ͡, 

ˤ͟͡Ό;͔͙ͤΎ, ˭ ͙͔͙͊ͨͦͤͭ͡͡. 

4.3. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡κͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥˻˿́ нрмлл ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨ ͙ͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͊͒ ͡Ύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͙ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ - ͒ ͡Ύ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ  

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

ˮ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ ˮ˥̏. 
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ˤ͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣΦ ˮͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ Ή͙ͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ, 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͍ 

͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈΦ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 

 

˽ͦ͡Ύ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ˻ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡ΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͤ ͍͔ͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ  
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ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟·: 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟, ͔́ͫͭͯͪ͊͟, ˴͙͔ͦͤͫͫͭͤͼ͙Ύ, ˤͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤ,͔ ˤ͙ͦ͒ͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ, 

˴͙͔ͪͦͭͫͭͯͪ͊͟/˾͔͎͙ͦͦ͡Ύ/˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͙  ʕͭ ͙ͦͪ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. 

4.4. +new ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ ͙͍ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͤ͒ͫ͟· 

ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟  ͣΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ ͣόˮ˥̏ύΦ  ʕ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ˮ˥̏ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͫͦ͡ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͎͔͙͔͍ͦͤ͒ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·. ˸͔͗͒ͯ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͍ͫͦ͡ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ 

͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͙ͫͦ͡Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 

͎ͪͯͨͨ͊ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͫͦ͡ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦ͟ ͦͪ ͔͊ͪ͘͘.͊ 

ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͦ͋΅͙ͻ 

͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ό͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͦͭ͒͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 

͎ͪͯͤͭ͊ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, aQIV, lgQIV ͙  ͨͪΦ ˴ ͊͗͒·͚ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ 

͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͙  ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͋΅͔͚ ͎͔ͦͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ΄͔͊͟͡ 

ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ· м ͙ нύ:  

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 

͔ͦͭ͒͊͡ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͭ͒͊͡ 

˹͔ͦͣͪ 

͎ͪͯͨͨ· 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QIV ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ 1 

ό͔́ͻ͎͔ͤͦͤͤ·͔ύ 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QIV ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ н ό˽ͦ;͍·ύ 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QIV ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ 3 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QIII-IV ˸͔͙͗ͫͭ͊͒͊͡Έͤ·͚ 4 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QIII ˤ͔ͪͻ͔ͤ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·͚ 5 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QII-III ˿͔͔ͪ͒ͤ- ͙  ͍͔ ͪͻ͔ͤ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·͚ 6 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QII ˿͔͔ͪ͒ͤ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·͚ 7 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QI-II ˹͙͔͗ͤ- ͙  ͔͔ͫͪ͒ͤ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·͚ 8 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

ˮ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ͨͦ ˥˻ ˿́ нрмллΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ ˮ˥̏. 

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘. 
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ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 

͔ͦͭ͒͊͡ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͭ͒͊͡ 

˹͔ͦͣͪ 

͎ͪͯͨͨ· 

Q ͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ QI ˹͙͔͗ͤ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·͚ 9 

N ˹͔͎͔͍ͦͤͦ͊Ύ N2 ˽͙ͦ͡ͼ͔͍ͤͦ·͚ 10 

N ˹͔͎͔͍ͦͤͦ͊Ύ N1 ˸͙ͦͼ͔͍ͤͦ·͚ 11 

P ˽͔͎͔͍͊ͦͤͦ͊͡Ύ Pp3 ˻͙͎ͦ͡ͼ͔͍ͤͦ·͚ 12 

P ˽͔͎͔͍͊ͦͤͦ͊͡Ύ Pp2 ̏ͦͼ͔͍ͤͦ·͚ 13 

P ˽͔͎͔͍͊ͦͤͦ͊͡Ύ Pp1 ˽͔͊ͦ͡ͼ͔͍ͤͦ·͚ 14 

K ˸͔͍ͦ͊͡Ύ K2 ˤ͔ͪͻ͔͔͍͚ͤͣͦͦ͡ 15 

K ˸͔͍ͦ͊͡Ύ K1 ˹͙͔͔͍͚͗ͤͣͦͦ͡ 16 

J ̑ͪͫ͊͟Ύ J3 ˤ͔ͪͻ͔ͤΌ͙͚ͪͫ͟ 17 

J ̑ͪͫ͊͟Ύ J2 ˿͔͔ͪ͒ͤΌ͙͚ͪͫ͟ 18 

J ̑ͪͫ͊͟Ύ J1 ˹͙͔͗ͤΌ͙͚ͪͫ͟ 19 

T ͙͍́ͪ͊ͫͦ͊Ύ T3 ˤ͔ͪͻ͔͙͍ͤͭͪ͊ͫͦ·͚ 20 

T ͙͍́ͪ͊ͫͦ͊Ύ T2 ˿͔͔͙͍ͪ͒ͤͭͪ͊ͫͦ·͚ 21 

T ͙͍́ͪ͊ͫͦ͊Ύ T1 ˹͙͔͙͍͗ͤͭͪ͊ͫͦ·͚ 22 

P ˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ P3 ͙͚́͊ͭ͊ͪͫ͟ 23 

P ˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ P2 ˣ͙͙͚͙͚͊ͪͣͫ͟ 24 

P ˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ P1 ˽͙ͪͯͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ 25 

C ˴͔͎͊ͣͤͤͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ C3 +new ˤ͔ͪͻ͔͔͎ͤ͊ͣͤͤͦͯͦ͟͡Έͤ·͚ 26 

C ˴͔͎͊ͣͤͤͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ C2 +new ˿͔͔͔͎ͪ͒ͤ͊ͣͤͤͦͯͦ͟͡Έͤ·͚ 27 

C ˴͔͎͊ͣͤͤͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ C1 +new ˹ ͙͔͔͎͗ͤ͊ͣͤͤͦͯͦ͟͡Έͤ·͚ 28 

D ˨͔͍ͦͤͫ͊͟Ύ D3 ˤ͔ͪͻ͔͔͍͙͚ͤ͒ͦͤͫ͟ 29 

D ˨͔͍ͦͤͫ͊͟Ύ D2 ˿͔͔͔͍͙͚ͪ͒ͤ͒ͦͤͫ͟ 30 

D ˨͔͍ͦͤͫ͊͟Ύ D1 ˹͙͔͔͍͙͚͗ͤ͒ͦͤͫ͟ 31 

S ˿͙͙͚ͯͪͫ͊͟͡Ύ S2 ˤ͔ͪͻ͔͙͙͚͙͚ͤͫͯͪͫ͟͡ 32 

S ˿͙͙͚ͯͪͫ͊͟͡Ύ S1 ˹͙͔͙͙͚͙͚͗ͤͫͯͪͫ͟͡ 33 

O ˻͍͙ͪ͒ͦͫ͊͟͟Ύ O3 ˤ͔ͪͻ͔͍͙͙͚ͤͦͪ͒ͦͫ͟͟ 34 

O ˻͍͙ͪ͒ͦͫ͊͟͟Ύ O2 ˿͔͔͍͙͙͚ͪ͒ͤͦͪ͒ͦͫ͟͟ 35 

O ˻͍͙ͪ͒ͦͫ͊͟͟Ύ O1 ˹͙͔͍͙͙͚͗ͤͦͪ͒ͦͫ͟͟ 36 

 ̐ ˴͔͙͚ͣ͋ͪͫ͊͟Ύ ̐о ˤ͔ͪͻ͔͔͙͚͙͚ͤͣ͋ͪͫ͟͟ 37 

 ̐ ˴͔͙͚ͣ͋ͪͫ͊͟Ύ ̐н ˿͔͔͔͙͚͙͚ͪ͒ͤͣ͋ͪͫ͟͟ 38 

 ̐ ˴͔͙͚ͣ͋ͪͫ͊͟Ύ ̐м ˹͙͔͔͙͚͙͚͗ͤͣ͋ͪͫ͟͟ 39 

V ˤ͔ͤ͒ͫ͊͟Ύ V2 new ʕ ͔ͪͻ͔͍͔͙͚ͤͤ͒ͫ͟ 40 

V ˤ͔ͤ͒ͫ͊͟Ύ V1 new ˹ ͙͔͍͔͙͚͗ͤͤ͒ͫ͟ 41 

PR ˽͔͚ͪͦͭͪͦͦͫ͊͘͟Ύ PR2 new ʕ ͔ͪͻ͔͔͚͙͚ͤͨͪͦͭͪͦͦͫ͘͟ 42 

PR ˽͔͚ͪͦͭͪͦͦͫ͊͘͟Ύ PR1 new ˹ ͙͔͔͚͙͚͗ͤͨͪͦͭͪͦͦͫ͘͟ 43 

AR ˢͪͻ͔͚ͫ͊͟Ύ AR2 new ʕ ͔ͪͻ͔ͤ͊ͪͻ͔͚͙͚ͫ͟ 44 

AR ˢͪͻ͔͚ͫ͊͟Ύ AR1 new ˹ ͙͔͗ͤ͊ͪͻ͔͚͙͚ͫ͟ 45 
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˥ͪͯͨͨ͊ м ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͊͘͘ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡; ͤͦ ͔ͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ 

͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˥ͪͯͨͨ͊ н ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͊͘͘ ͒͡Ύ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΤ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͨͦ;͍ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍·͙͙͍͔ͤ͊ͣ͟͡·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍ 

͔͔ͪ͊ͪ͘͘. 

˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͔͙ͦͤ ͔͒ͫ͊͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ·Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͔͔ͨͦͪ͋ͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͨͦ ͎ͪ͊ͤͯ ͦ͋΅͙ͻ 

͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ όΎͪͯͫΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙ ͭΦ͒Φύ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊, 

͙͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊-͎͔͎ͦͦ͊͡Φ 

˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ 
 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤ͒ͫ͟.͊ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͍͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ 

ͭΦͨΦ  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͒ ͡Ύ ͯ ͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͊ ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Φ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·: 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͘ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͫ ͙ͨͫ͟.͊ 
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ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͦͭ͒͊͡: 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͘ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͫ ͙ͨͫ͟.͊ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͎͔͔͙ͤͫ͊͘: 

ˤ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͎͔͔͙ͤͫ͊͘ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͻ 

͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

͙͔ͤ͒ͫ͟ ͎͔͔͙ͤͫ͊͘ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟.    

˥͔͙͔ͦͤ͒ͫ͟ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ·͚ ͎͔͙ͦͤ ͔͒ͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-

͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ ͔͟ ͦͦͤ͟͡Σ͙ ͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͘͘Σ ͍ ͔͎͔ͤ͒ͯ͡ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘. ˽ ͔ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  

ˤ ͔ͨͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦΎ͔͙͔ͫͤͤ ͟ ͎͔͙ͦͤ ͔͒ͫͯ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ 

˥͔͙͔ͦͤ͒ͫ͟ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ύ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͙ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ 

͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· 

 

ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͙͔͍ͦͤ͒ͫͦ͟Σ ͔͔͒͊͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ς ͎ ͪͯͨͨ· ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ 

͟ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡Φ ˽͔ͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ nanoCAD GeoSeries ˥͔͎͙ͦͦ͡Ύ, ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͎͔ͦͪ͊ ͔ͪ͊͘͘, ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ҍ 

͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

 

 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͟· Ύ͍ͪͯͫͦΣ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 

͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡, ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒ ͍ 

͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡.  
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˹͔ͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔ͦͭ͒ͦ͡ .ͣ ˹ ͔ͦͣͪ͊ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

͍·΄͔Φ ˽͔ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˹͔ͦͣͪ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ· 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Φ 

˽͎ͦ͒ͪͯͨͨ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡ ͚

͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡Σ ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͎͔͔͙ͤͫ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟·Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͋ͦ ͔͔͡ ͔͙ͣ͟͡ ͔

ͨͦ ͎ͪ͊ͤͯ ͦ͋΅͙ ͔͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ· ͔͙͎ͫͭͪ͊ͭͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͪͯͨͨ͊ QIII 

όрύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ƭƎvLLLǾŘо όр-1), bQIV (5-2), gQIIIvd3 (5-3ύ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͟ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟ ͔ͣͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ, 

ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙  ̂͒ ͙͊ͭ͡Έ. 

4.4.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎ ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎ ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͍  ͟͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, lgQIIIvd3: 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ. 

¶ ·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ˿͙͔ͫͭͣͯ: Q ̉ ͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ͊Ύ. 

¶ ·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ˻͔ͭ͒͡: QIII ʕ ͔ͪͻ͔ͤ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·͚. 

¶ ·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͎͔͔͙ͤͫ͊͘ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡: lg ό͔ͦͪͤͦ͘-͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͔ 

͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύύ. 

¶ ˮ͘ ͔͙͔ͣͤͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͨͦ͡ ˥͔ ͙͔ͦͤ͒ͫ͟: lgQIIIvd3.  

¶ ˤ͍ ͔͙͔͒ͭ ͨͦΎ͔͙͔ͫͤͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ. 

¶ ˤ͍ ͔͙͔͒ͭ ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ͎ ͔͙͔͍ͦͤ͒ͫͦ͟Υ QIII. 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· - ͨ ͎ͦ͒ͪͯͨͨ·Υ 5-1. 

¶ ˮ͘ ͔͙͔ͣͤͭ ˹͔ͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔͙͔ͦͤ͒ͫ͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͍͎ͦͦ ͦ ͎ ͔͙͔ͦͤ͒ͫ͟ ͍͊  ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟.͔ 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙.  

4.4.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟Υ 

¶ ·ʕ͔͙͋ͪ ͔ͭ ͎͔͙͔ͦͤ͒ͫ͟ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ. 

¶ ˽ͪ ͍͔͙͔ͦ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. 
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¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘.͚ 

¶ ˨͡ Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ. 

4.4.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Υ 

¶ ·ʕ͔͙͋ͪ ͔ͭ ͎͔͙͔ͦͤ͒ͫ͟ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏Σ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ.  
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 ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

˽ͦ͒ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 

ͭͪ͊ͫͫ͊ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Σ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ;ͭͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͊͟͟ 

͒͡Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˽˴л-˽˴мллΣ ˽˴млл-˽˴нлл ͙ ͭΦͨ.)Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘ ͤ͊ 

ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͤ͡Ύ м-мΣ ͙͙ͤ͡Ύ н-н ͙ ͭΦͨΦύ.  

˿ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ˮ˥̏. ˿ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ˮ˥̏Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ˨ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟:  

 

       

˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͨ ͔ͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ ˿ͤΎͭΈ 

͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ 

͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭ ͦ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͨͯͫͭ·͙ͣΦ ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͡ ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡ΌΦ  

˿͙͙ͨͫ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͯ͘ ͎͍͊ͦͦ͟͡ ͯͫ ͭͦ͋͡ͼ͊Φ 

͔͍̋ͤͯ͟͡ ͣ·΄͚ͦ͟ ͨͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Ή͙ͭͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ˣ .˨ 
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͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ͤͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ ͎ͦ: 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
      

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ x .˨ 

 

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟  ͟͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ˮ˥̏ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
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˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˤͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍  ͙͎͒͊ͦ͡ ˿͔ͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾ ͊ͫ;͔ͭ RQD ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˣΣ˨ ͍·͔͙͍͒͡ ͍ ͔͚ͤ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔.͚  

5.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟  

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ ˽͔ͦ͡ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒ ͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ʕ  ͔ͨͦ͡ 

͙̊ͺͪ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ΄͙ͺͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΦ ˤ ͔ͨͦ͡ ˾͔͎͙ͦͤ ͙͘ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͒ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

˽ͯͤͭ͟ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ  

ˮ͘  ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͯͤͭ͟ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊, 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͚͋͘͟͡ ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ 

ͨͦ͒ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ˿˽ момΦмооол 

 ʕ  ͔ͨͦ͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͨͦ ͔͒͊͋ͪ͟ΈΦ 

˿ͪΦ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

 ʕ  ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ. 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͒ͤ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͒ͤΎͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ. 

˿ͪΦ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊  
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ˤ ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͭͨͦͦ͡ 

͔ͣͫΎͼ͊ ͎ͦ͒͊ ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ. 

˿ͪΦ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ͦ  ˿

ˤ ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ. 

˽ͪ ͙͔ͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͒ͤ  

ˤ ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͒ͤΎͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ. 

˿ͪΦ ͣ ͙͙ͤͣ͊ ͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊  

ˤ ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 

͔ͣͫΎͼ͊ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ 

˿ͪΦ ͙ͣͤ͘ΎΎ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͣ  

ˤ ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͫͦͭ· ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ 

˿ͪΦ ͙ͣͤ͘ΎΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͎͟κͣо 

 ʕ  ͔ͨͦ͡ ͍͍ ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͍ ͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͣκͫ 

 ʕ  ͔ͨͦ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͍ ͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 

͔͔ͣͭͦͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ 

˭͊͒͊ͤ ͤ·͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͒ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ͊͡·ͻ ͙ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤͣͪ͘͡͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͣx  ͙  ˥ ˿ ˽ нрΦмооол: 

Cps ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͨͦͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

Tbf ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͎ͪͯͤͭ͊  

Ww ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͤ͊ͫͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͊ͫͦͤͤ͘͡·ͻ ͔ͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

Ww ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͭͦͪͺ͊ ͙ ͊ͭͦͪ͘ͺ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ  

Cth ˻͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͡ ͙ ͦͻ͔͊͗͒ͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ  

Cf ˻͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ ͔ͣͪͦͣ͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ  

˂ǘ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͡ ͎ͪͯͤͭ͊  

˂Ŧ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊  

Lv ˻͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͭ͡· ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ όͭ͊Ύ͙ͤΎύ ͎ ͍ͪͯͤͭͦ 

ʶŦƘ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎ͣͦͪͦͤͦͦ͘ ͨͯ;͔͙ͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

dth,n ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ 

df,n ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ 
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˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ ͙ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ nanoCAD GeoSeries ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͍ͦͪͦͦ͡ 

͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͔ͫͦͤͤͦ͘ ͨ ͔ͪͦͣͪ͊͘Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻΦ 

5.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

ˤ·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣΦ˨ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ́ ͔͔ͨͪΈ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

5.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˻͋Ά͔ͭ͟·Υ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ˣ  ˨ͪ ͔͊͒͘͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· ς ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙ Ctrl ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ 

͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͤΌΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͔ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨ς ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

  

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ˣ˨Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ̂;͙͊ͫͭ͟, 

˿͍͙͊͗ͤ͟· ͙  ˴͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͋ ͯ͒ͯͭ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 

5.4. new ˥ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls , ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΥ 

¶ ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ 

¶ ˥͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

¶ ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ 

¶ ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ˮ˥̏ 

¶ ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͊͘ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ 
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¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦ ͋

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͡ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͚͊͊͡ VedSheetGeoDW. xls . ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD 

GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

ˤ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͨ ͔͊ͨ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡ <ʀʤʷ ʦʙʲʝʢʪʘ>. xls . 

5.5. new ˾ ͊ͫ;͔ͭ RQD 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls , ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ RQD ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͚͊͊͡ VedSheetGeoDW_RQD. xls . ˽͔ͦͫ͡ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Pr ogram  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˾͊ͫ;͔ͭ RQD ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

ˤ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͨ ͔͊ͨ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡ ʈʘʩʯʝʪ_RQD. xls . 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ RQD ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

RQD ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ RQD ͙͎ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͭ͊͋͡Φ ˥Φп ˥˻˿́ нрмллΥ 

 

5.6. ̂;͙͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͊͟͟ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˿͟ ͍͙͊͗ͤ· ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
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͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍·͙͋ͦͪ͟ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ̂;͙͊ͫͭ͟Σ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Υ 

 

      ˨͙͎͊ͦ͡ ̂;͙͊ͫͭ͟ 
 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ ˿ͤΎͭΈ 

͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ 

͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭ ͦ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͨͯͫͭ·͙ͣΦ ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͡ ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡ΌΦ 

˿͙͙ͨͫ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͎͍ͯ͊ͦͦ͘͟͡ ͯ

ͫͭͦ͋͡ͼ͊Φ ͔͍̋ͤͯ͟͡ ͣ·΄͚ͦ͟ ͨͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͤͦ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚Υ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͫͨͫͯ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟  ͫͨ ͙ͫͯ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟Φ  

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˣΣ˨ ͍·͔͙͍͒͡ ͍ ͔͚ͤ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ 
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5.6.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͙͙͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͯ;͊ͫͭͯ͟Φ ˽͔ͦ͡ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ  

5.6.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

ˤ·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣΦ˨ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ. ́ ͔͔ͨͪΈ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  

5.6.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ̂;͙͊ͫͭ͟Υ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ˣ  ˨͔ͪ͊͒͘͡ ̂;͙͊ͫͭ͟ ς ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙ Ctrl ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ 

͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͤΌΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͔ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨ς ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ 

͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 

5.7. ˽ͪͦ͋· ͎ ͪͯͤͭ͊ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͎͍ͪͯͤͭͦ, ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙  ͪ͊ ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏.    

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊, ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦ͋: 
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˨͙͎͊ͦ͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ 

5.8. ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͫͭ ͙͙͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ, ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙  ͪ͊ ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏Φ    

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Σ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 

͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ: 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ 

5.9. new ˨ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ, ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙  ͪ͊ ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏Φ    

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Σ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 

͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΥ 
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˨͙͎͊ͦ͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͘ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ 
 

5.10. new ˮ ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣΣ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏Φ    

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣΣ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 

͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ: 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ 

5.11. new ˮ ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ, 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ˥̏Φ    

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣΣ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ 

͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ: 
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˨͙͎͊ͦ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ 
 

5.12. new ʕ ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ˥̏Φ    

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˤͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘Σ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘: 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˤͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘ 
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5.13. new ˿ ͔ͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͫͪ͊͘ 

ͼ͔͙͍ͦ͟͡Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ˥̏Φ    

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˿͔ͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡Σ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͫͪ͊͘ 

ͼ͔͙͍ͦ͟͡: 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˿͔ͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ 
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 ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͔͔͒͊͡ ˮ˥̏) Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ 

͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͫͦ͡ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ ˨͡Ύ 

ͫͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟. ˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤΎ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘:  

¶ ̂͟ ͊͊ͭ͘Έ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟.  

¶ ˹͊ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͊ͣΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡·ͤͣ  ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙  ͣ˥ ̏˿˹.  

¶ ˤ͍ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ. 

¶ ˤ͍ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ˿˽ нрΦмо330 ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ 

͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ ͙ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ. 

¶ ·ʕ͋ͪ͊ͭΈ pat -ͺ͚͊͡ ́ ͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘. 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏, ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ 
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˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ ˿ͤΎͭΈ 

͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ 

͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭ ͦ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˮ˥̏ ͋ ͯ͒ͯͭ 

ͨͯͫͭ·͙ͣΦ ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͡ 

ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡ΌΦ 

˿͙͙ͨͫ͟ ˮ˥̏ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Φ ͔͍̋ͤͯ͟͡ 

ͣ·΄͚ͦ͟ ͨͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˮ˥̏, 

͎͔͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡: 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˮ˥̏ 
      

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͫͨͫͯ͟ ˮ˥̏ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˨͙͎͊ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˮ˥̏ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˣΣ˨ ͍·͔͙͍͒͡ ͍ ͔͚ͤ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ 
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6.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ˮ ˥̏ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͙͙͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˮ˥̏ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͙͙͡ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

͒͡Ύ ͤ ͍͎ͦͦ ͦΉ͔͔ͣͤͭ͡:͊ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ˮ˥̏ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ 

͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Ή͙ͭͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ˣ .˨ 

 

˹͔ͦͣͪ ˮ˥̏ 

 ʕ͒ ͔͊ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ ͔ͦͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˹͔ͦͣͪ ˮ˥̏ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˮ˥̏ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͤͦ ͦ͋΅͙ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫ ͙͍ͣͦ͡ ζψη. ˽ ͙͔ͪͣͪΥ 

9_35x  ˿ ͎͙ͯͤͦ͟͡ ͎͙ͭͯͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ·͚Σ ͫ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͙ ͎͊͡Έ͙͟Τ ƎƳLLΤ ͨΦор ͋

9_35ʕ  ˿ ͎͙ͯͤͦ͟͡ ͎͙ͭͯͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ·͚Σ ͫ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͙ ͎͊͡Έ͙͟Τ ƎƳLLΤ ͨΦор ͍

ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ nanoCAD GeoSeries ˥ ͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤͦͣͪ͊ ˮ˥̏Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ ͔ͨ ͔ͦͫ͡ 

͙͍ͫͣͦ͊͡ ζψηΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͫΎ ζͫ ͔ͯ͗͋ͤ͡·ͣη. ˹͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ͫͦ͡ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˮ˥̏ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͤͦ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͦ͋΅͙ͣ ͤ ͔ͦͣͪͦ  ͣ9. 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ˮ˥̏ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣ͊ͭ IGE_NNNN, ͎ ͔͒ b 

ώлΦΦфϐΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ фψлллм ς фψффффΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ 

ζ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻη ͼ͔͔͚͡Φ 
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˥ͪͯͤͭ 

˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎ͪͯͤͭ·Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊Φ ˮ͘ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ˮ˥̏ ͎ͪͯͤͭΦ  

˥͔ͦͦ͡ ͎͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

ˮ͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ  

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͊͗͊͟͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͣͪͦ͘͡ ό͒͡Ύ ͙͔͒ͫͨͪͫͤ·ͻύ ͙͙͡ ͔ͣͦͪͦͤͦ͘ ό͒͡Ύ 

ͫ͊͟͡Έͤ·ͻύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͪͯͤͭ͊Φ  

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͫͦ ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎ͪͯͤͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ 

͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͅ ͊͗ͦ͟͡ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ. ʕ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺ͊͗͊͟͡ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭΦ 

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡Έ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥˻˿́ нрмлл, ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ 

͔͔͋ͦ͡ пл҈ ͙͙͡ ͎͙͙͎ͤͫͭͦͦ͡ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ол҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͣ͊ͫͫ· ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ 

͍ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͙͒͊ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ ͙ 

ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭύΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͒ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍·͋ͪ͊ͤ 

ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͚Φ  ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ ͍ ͍͔ͦ͊͒͟͟͡ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͔ͤ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͎ͪͯͤͭͯΣ ͊ ͟ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΌΥ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ, ͟ ͙͔ͦͤͫͫͭͤͼ͙͙ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

ͺ͔ͦͪͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ό˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚Σ ͍͊͗ͤ͡·͚Σ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ύ. 

͍͔̇ͭ 

 ʕ͒͊ͤͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦ͡ ͔ͣͦͤ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͼ͍͔ͭ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͎ͪͯͤͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ 

͔ͪ͊ͪ͊͘͘ͻ ͙ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟: 
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˨͔͔͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍͊͒͊ͣ͟͟͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͪͯͤͭ͊Σ 

͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦ͡Ύ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͤ͗Φ 

6.1.1. ̆͊ ͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͎ ͪͯͤͭ͊ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͟ ͊͒͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ 

͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ: 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͼ͍͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ оD-͙͍ͫͦ͒ͦ͡ nanoCAD, ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ nanoCAD GeoSeries ˥ ͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͫ ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͨͦ ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 
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ˤ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈΦ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 

 

ˤ ͒͊ ͤͤͦͣ ͒ ͙͎͔͊ͦ͡ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟, ͘ ͙͙͊ͨͫ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦ ͎ͦ ͪͯͤͭ.͊ ̏ ͙ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ  

̉ͭͦ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Σ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ς ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟. ˽ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ. ˭ ͙͊ͨͫΈ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ. ˽ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍·͋ͦͪ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 

͍͔͊ͪ͘΄͊Ύ ͊͗͒͟·͚ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 

͙͎͒͊ͦ͡.͊ 
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˹͍͊͋ͪ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͍·͍ͦ͒͊ ͍ ͔ͨͦ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΥ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͔͔ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͔ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ. 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

͙͎͔͒͊ͦ͡Σ ͊ ͘ ͔͊ͭͣ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·ͻͦ͒, ;ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙͎͒͊ͦ͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͔ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 

͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

6.1.2. ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͟ ͊͒͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ 

΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ. ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͙ Delete. ˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

 

˾͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ˥˻ ˿́ 25100 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ ͊ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Σ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ˥˻˿́ нрмлл: 

ˊŘ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˊŘҐˊκόмҌ²ύ 

e ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ e=(́ ǎ-ˊŘύκˊŘ 

Sr ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ {ǊҐ²ϝˊǎκόŜϝˊw) 

Ip ͙̉ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ Ip=WL-Wp 
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IL ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ IL=(W-Wp)/Ip 

LǇ͘ ˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ LǇ͘Ґ²[͘-²Ǉ ͘

L[͘ ˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ L[͘Ґό²͘-²Ǉ͘ύκLǇ͘ 

n ˽͙ͦͪͫͭͦͫͭΈ ƴҐόόˊǎ-ˊŘύκˊǎύϝмлл 

ˊŘŦ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˊŘŦҐˊŦκόмҌ²ǘƻǘύ 

ef ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ŜŦҐόˊǎ-ˊŘŦύκˊŘŦ 

Srf 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͦͪ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ 
͎ͪͯͤͭ͊ ͡Έ͒ͦͣ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͪ͘΄͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ 

Srf=(1,1*Wic+Ww)* ́s/(ef* ẃ) 

Wi 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͒͡Ύͤ·ͻ 
͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

Wi=Wtot-Wm 

Wic 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͎ͨͦͪͦͦͦ 
͡Έ͒͊ 

Wic=Wm-Ww 

Itot ˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ Itot= ́ f*(Wtot -Ww)/(0,9*(1+Wtot)) 

Ii 
˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙͒ͣ·ͻ 
͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͡Έ͒͊ 

Ii= ́ s*(Wtot-Wm)/(0,9+ ́ s*(Wtot-0,1*Ww)) 

Iic 
˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͡Έ͒͊-
ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 

Iic = Itot - Ii 

Id ˿͔͔ͭͨͤΈ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨͫ͊͟ Id=(e-emin)/(emax-emin) 

6.1.3. ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ 

΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ˭ͤ ͊;͔͙͔ͤΦ ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͙ DeleteΦ ˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˩͙ͫ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ Σ C ͙ E ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣΣ ͣͦ͗ͤͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

͔͙ͭͪͤΎ ͨͦ ͊͡ ͋ͦͪͭ͊ͪͦͤͦͣͯ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͦ͒ͤͦͨͦͫͦͫͭͤ͟͡·  ͔ͣͫͪͦ͘  ͙ͣ ͔͍ͨͦͦͣͯ͡ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͣ͘ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤΦͣ ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͦͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫ ͤ ͯ͗ͤ·ͣ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤͣ 

͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟: 
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˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͫͭͪͦ͊͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΥ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔͎ͪͦͣͤ͒ͯͣͦͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͎ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͍͙͔ͦͭ͘ 

͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˻;͙͙ͫͭͭΈ. 

6.1.4. ˿́˿κ˿˸˿ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͚͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ 

͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ ͙ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ dth,n ͙  df,n ͨ ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˾͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ˿˽ нрΦмооол. 

˨͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ dth,n ͙ df,n ͨͦ 

͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ό͙͎͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·). 

 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ˸˽͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ ˮ˥̏ 

͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͟˽͊Φ 
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˾͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ˿˽ нрΦмооол 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͡ ͙ ͔ͣͪͦͣ͘͡ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ: 

Cps ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͨͦͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊  

Tbf ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ 

Ww ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͤ͊ͣͪ͘͘΄͔͚ ͍ͦ͒· 

Cth ͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͎ͭ͊ͦͦ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ 

Cf ͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ 

ɽǘƘ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ 

ɽŦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ 

dth,n ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ ͎ͪͯͤͭ͊ 

df,n ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ 

Wtot ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ 

Wm ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒͡Ύͤ·͙ͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣ 

itot ˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

Ii ˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͒͡Ύͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

Wi ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͒͡Ύͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

Wic ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͎ͨͦͪͦͦͦ ͡Έ͒͊ 

Iic ˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͡Έ͒͊ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 

Wp ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ 

Srf 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͦͪ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͡Έ͒ͦͣ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͪ͘͘΄͔͚ 
͍͚ͦ͒ͦ 

Dsal ˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͊ͫͦͤͤͦͫͭ͘͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͎͍͙ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ͟͡·͙ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ 

J ˻͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊ͭͦͪ͘ͺ͍͙ͦ͊ͤͤͦͫͭ 

G ˿͔͔ͭͨͤΈ ͊ͭͦͪ͘ͺ͍͙ͦ͊ͤͤͦͫͭ ͍͔͍ͫͦ͊Ύ 

pf ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

ps ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ;͙͊ͫͭͼ ͎ͪͯͤͭ͊ 

pdf ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ 

p ˽͡ ͦͭͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

pd ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ 
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6.1.5. ˥̏˿˹ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ 

͙κ͙͙͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͙͡ ͪͯ;ͤ·ͣ 

ͫͨͦͦͫ͋ͦͣ. ʕ  ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˥̏˿˹. 

 

͙͔̂͊͗ͭ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ.  

˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͙͊ͨͫ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͨͦ͡Ό ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

6.1.6. ͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˹ ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 

͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟ ˮ˥̏ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

΄͙ͭͪͻ͍͔ͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ˮ˥̏ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͤͦ ͨͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ́ ͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟. 
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ˤ ͔ͨͦ͡ ͚̅͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟  pat -ͺ͚͍͊ͦ͡ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ ͨͯͭΈ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 

͙͎͔͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ͎̂ͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͯͦ͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ ;͔͔ͪͭ͗͊ nanoCAD (ͦͣ͊ͤ͒͊͟ UNITS (˩˨ˮ˹ˮ̇̍)), 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 

͎ͯͦ͡ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͫ ̆ ό͍ͦͫͭͦ͟ύ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟ 

 

˿ ͨͦͣ ͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ н ͙ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ оΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡Φ  

͙̂͒͊ͭ͡Έ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟ 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ н ͙ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ о. 

ˤ͊͒ͯ͟͟͡ ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ м ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
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6.1.6.1. ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ ς ͋ ͙ͦ͟͡ nanoCAD 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͋ͦ͊͟͡ ς ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 

͔ͭͪ΅͙͍ͤͤͦ͊ͭͦͫͭΈΣ ͊ͭͦͪ͘ͺ͍ͦ͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͨͦͪͦ͒ͯΣ ͙ͨͪͦͫͦ͡ ͙ 

ͨͪΦ  

ˤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͋ͦ͟͡ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͍ ͔ͫͦ͡ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ ˤ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͦͤͯ͟͟͡ ͙͋ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͋ͦ͟͡ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

˨͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͙ͣͤ ͋ͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͭͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

1. ˾ͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒. 

2. ˤ·͋ͦͪ dwg-ͺ͚͊͊͡ ͋ͦ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟  

3. ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͺ͚͔͊͡ Pjournal _geology . xls  

˿ͣ·ͫ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͣͤ͊ 

͍͋ͦͦ͟͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 

͍͋ͦͦ͟͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ Pjournal _geology . xls . ˨͔͔͊͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ 

Pjournal _geology . xls  ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ˮͣΎ ͋ͦ͊͟͡ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

͚̅͊͡ Pjournal _geology . xls  ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ nanoCAD 

GeoSeries ͙  ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͡ ˿͙ͨͫͦ͟ 

͍͋ͦͦ͟͡. 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˮ˥̏ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍͋ͦͦ͟͡ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͋ͦͦ͟͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͍·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Φ 

ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͻ 

͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡.  

6.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ˮ˥̏ 

ˤ·͔͙͔͒ͭ͡ ͘ ͙͊ͨͫΈ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͙ ͙͡ ͍͚͒ͦͤ ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ 

ͤ͟ ͙ͦͨ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˮ˥̏Σ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣΦ˨ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔́ͨͪΈ ͨͦ͡Ύ 

͙͎͒͊ͦ͊͡ ˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ˮ˥̏ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  

6.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ˮ˥̏ 

˭͙͙͊ͨͫ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏Υ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨͔ͪ͊͒͘͡ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ς ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙ Ctrl ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ 

͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͤΌΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ˮ˥̏ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ 

͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ˮ˥̏ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͦ͋ Ήͭͦͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͨͪͦͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΥ 

 

6.4. ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͟͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͍  ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ 

ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͋͊͘· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙  Ctrl. 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡· ͔͘ ͙͙͊ͨͫ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Η 
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˨͔͔͊͡ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤͫ ͍͙ͭ͊ͭΈ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˮ˥̏ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ˮ˥̏ ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ˮ˥̏ ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ 

ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔ͣͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· 

͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟. 

6.5. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍·͋ͦͪͯ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟. 

6.6. ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

ˮ˥̏ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ Ҧ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ˮ˥̏Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ΄͊͋ͦͤ͡ 

EngGeo_Geology_IGE.xls ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

ͺ͚͊͊͡: 
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˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ Ҧ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ˮ˥̏Σ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ΄͊͋ͦͤ͡ EngGeo_Geology_IGE.xls ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ 

ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺ͚͊͊͡Υ 
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 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ ˣ˨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ, ͙͎͙͙ͭͦͦ͡͡ ͍ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͔͍ͫͦ͡, ͍ͯͪͦͤ ͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒, ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦ͋͊ͻ, 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͪͤͦ͟,͍ ͭ ͔ͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗ͤͦ͟  ͙ͣ ͔͔͙ͣͪͤ͘,͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͟ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͦ;͔͟, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

΄͍ͭ͊ͣͨͦ·ͻ ͙  ͨͪ ͔͙͔͙ͫͫͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͨ·͙ͭ͊ͤ.͚ 

˶͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫ͡Ύͦ ͫ ͍͙͊͗ͤ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍͒͊͗͒·Υ  

1. ˽͔͍͙ͪ;͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͍͋ͯͪͦͦͣͯ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡ ό͍·͋ͦͪ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͘ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͪͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒ύ.  ̏ ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 

͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͙ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΦ 

2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ˮ˥̏Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊ͪ͘͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˿͍͙͊͗ͤ͟·Σ ͭͦ ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟:  

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˿͍͙͊͗ͤ͟· 
       

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ - ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚Φ ˿ͤΎͭΈ 
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͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡Ό ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ 

͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤ͊͡Σ ͭͦ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͨͯͫͭ·͙ͣΦ ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˿͍͙͊͗ͤ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͡ 

ͨͯͫͭͦͣͯ ͨͦ͡ΌΦ 

˿͙͙ͨͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͎͍ͯ͊ͦͦ͘͟͡ ͯͫͭͦ͋͡ͼ͊Φ 

͙͙̊ͪͤ ͯͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͪ͟·ͭΈΦ ͙͔́͊͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡.  

˨͍͚͔ͦͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͣ·΄͚ͦ͟ ͨͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔͍ͨͪͦ ͙͒ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦ ͚͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤ ͔͙͍ͦͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ 

͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌΥ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ ͍͙͊͗ͤ͟· 
      

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟  ͫͨ ͙ͫͯ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˣΣ˨ ͍·͔͙͍͒͡ ͍ ͔͚ͤ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ς ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟·.    
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7.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˿͍͙͊͗ͤ͟· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͚ͨͯͫͭͦ ͙͎͒͊ͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ Ή͚ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͔͊ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚Φ ̉ͭͦ͋· 

͙ͦ͋ͤͯͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ˻;͙͙ͫͭͭΈ. 

7.2. +new ˻ ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

Ѕ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

ˤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˹͔ͦͣͪ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·Φ 

͙́ͨ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ ˥͔ ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Σ 

˭͙͍ͦͤ͒ͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Σ ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ΄ͯͪͺ ͙ ˤ͙ ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Φ ͙́ͨ͊ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͙ͫͭ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ́͊͟ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ 

͙ͭͨ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ς ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟, 

͙ͫͭ͡Έ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ς ˥ ͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͙ͫͭ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘ΈΦ  

ˤ͙͒ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͙͒ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟  

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˨ͯ͒͊͟ ͙͙͡ ˭͊ͦͨͯ͟΄͊͟ύ ͙͙͡ ͙ͣΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ/ͦͨ·ͭ͊Σ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͍ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟: 

˽ͪ ͔͙͔͙ͫͫͦͣͭͪ;͔ͫͦ͟,͔ ͍͔̊ͭ͊ͣͨͦͦΣ ͊˹͙͍͡ ͍ͦ͒· ͍ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ dwg-ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ 

˽͊ͨ͊͟ dwg-ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͋ͦͦ͟͡ ͒ ͙͎͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·. 

˨͡Ύ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͣΎ dwg-ͺ͚͊͊͡ ͋ͦ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 

GCPG_01_ ʐʪʘʤʧʦʚʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ.dwgΣ ͎͔͒Υ 

¶ GCPG ς ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟. 

¶ 01  ς ͔ͤͦͣͪ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦ͟ ͦdwg-ͺ͚͊͡ ͋ͦ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ: 

01-˥͔ ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Σ лн-˭ͦ ͙͍ͤ͒ͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟Σ ло-˥͔ ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

΄ͯͪͺΣ лп-ˤ͙ ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟. 

¶ ʐʪʘʤʧʦʚʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ς ;͊ͫͭΈ ͙͔͙ͣͤ dwg-ͺ͚͊͊͡ ͋ͦ͊͟͡, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͨͦ ͔͡ ʕ ͙͒ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·.  
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˨͙͎͊ͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· nanoCAD ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˩͙ͫ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͒ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨͦ 

͍͙͒ͯΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·. ˨͡ Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͋ͦ͟͡ ͊͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋ ·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍  ͪ͊ ͋ͦ;͔ͣ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ  

dwg-ͺ͚͊·͡ ͋ ͍ͦͦ͟͡ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

ˤ ͨ͊ ͔ͨ͟ ͙ ͍ ͺ͚͔͊͡ ΄͊͋ͦͤ͡ ͊GS_nanoCAD. dwt  ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͍͋ͦͦ͟͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ ͙͔ͤ͗. 
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͙́ͨ ͋ͯͪΦ ͫͭ͊ͤ͊͟ 

ˤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͭͨ ͙ ͣ͊ͪ͊͟ ͍͎͋ͯͪͦͦͦ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͙͔͋ͯͪͤ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ 

+new ́ ͙ͨ ͔͙͋ͯͪͤΎ/͙́ͨ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͟ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͔͙͋ͯͪͤΎΥ 

˴ͦ ͍ͦͤͦ͟͡·͚Σ ̂͒ ͊ͪͤͦ-͊ͤ͊ͭͤ͟·͚Σ ̂͒ ͊ͪͤͦ-͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚, ʕ ͙͋ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͔͍̊ͤͦ͟·͚Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ΄ͯͪͺ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͟Υ 

˾ͯ;͚ͤͦ ͙͙͡ ˸͔ͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚Φ 

+new ˨ ͙͔͊ͣͭͪ·κ˿͔;͔͙͔ͤ 

ˤ ͒͊ ͔ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͍  ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ ͙͡ 

͔ͫ;͔͙͙ͤ ΄ͯͪͺ͊. 

Ѕ ˣͯͪΦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

ˤ ͒͊ ͔ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͅ ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͋ͯͪͦͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ 

new Ѕ ˻˽˭ 

ˤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͎͔͔ͦͭͻͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˥͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ 

ˤ ͒͊ ͔ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡  

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͋ͦ͟͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͨͦ͡ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍ͭͫͭͦͦ͟ ͚͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

ˤ ͨͦ͡Ύ XY ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͫ ͍͙͊͗ͤ͟·. 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˽͙͔ͭ͟ ͙ + ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͔ͨͭ͟ ͙ ͨ͡Ό͍ͫͦ͊͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͫΦ  

ˤ ͔ͨͦ͡ ˻ͭͫͭͯͨ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͒ͦ ͭͪ͊ͫͫ· ό͍ͫͨͪ͊͊ ς ζҌηΣ 

͔͍ͫ͊͡ ς ζ-ηύΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Υ ͨͦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˹͔ͦͣͪ͊ ͙͍ͭͨͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ лр-͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ лс-͊ͪͦͭ͊͗ͤ͊͟Ύ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘· 

͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ ˤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͘͡ ͙͔ͣͤ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͋ͦͦ͟͡ ͫ ͔ͨͪͺ͙͙ͫ͊ͣ͟ 

GCPG_05  ͙ GCPG_06  ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ˤ͙͒ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ лм-

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ. 
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͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ XY ς ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ 

ͫͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͦͫΈ ͭͪ͊ͫͫ· ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΣ ͙͙͡ ͨͦ 

͙͔͚ͨͭͤͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͔ͭͪ͊ͫͫΦ  

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·, ͭ ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 

͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍͙͊͗ͤ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͪͫͦͪͦͣ͟Φ  

˻͔ͭͣͭ͊͟ ͯͫͭΈΎ  

ˤ ͒͊ ͔ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͯͫͭΈΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭ͟ 

ͯͫͭΈΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͨͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ό̇˸˾ύΦ 

˥͙ͯ͋ͤ͊͡ 

˨͔͊ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ 

˭͔͙ͤͭͤ·͚ ͎ͯͦ͡ 

ˤ ͒͊ ͔ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͙ͤͭͤ͘·͚ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Φ 

ˢ͙ͣͯͭ͘ 

ˤ ͒͊ ͔ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͊ͣͯͭ͘ ͎ͯ ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Φ 

˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͋ͯͪͤΎ 

ˤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 

͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ˣ˨. ˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͭ ͙ͨ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ 

˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͋ͯͪͤΎ 

ˤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ˨͊ͭ͊ 

ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͋ͯͪͤΎ = ˨ ͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͋ͯͪͤΎ. 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͔͊͋ͦ͘κ˨͊ͭ͊  

ˤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͔͊͋ͦ͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Φ ˽ͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ˨͊ͭ͊ = ˨ ͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͋ͯͪͤΎ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 

ˤ ͒͊ ͤͤͦͣ ͨ ͔ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˣΣ˨ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͘͡ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟Φ 

˿́˿κ˿˸˿ 

ˤ ͒͊ ͤͤͦͣ ͋ ͔ͦ͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ dth,n ͙  

͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ df,n ͨͦ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ dth,n ͙ 

df,nΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ˮ˥̏ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΦ ˤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͦ͡ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍ͫͦ͡Σ ͊ 
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͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ˮ˥̏ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͫͦ͡Ύ ͨͦ ˮ˥̏ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ. 

 

+new ʕ ͙͊͒͟͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

˽͍ͪ͊͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͊͒ͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ:  

¶ ˶͙ ͎͙͙ͭͦͦ͡ ͔͍ͫͦ͡. 

¶ ̂ͪ ͍͔ͦͤ ͚͎ ͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒. 

¶ ˽ͪ ͦ͋ ͎ ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒·. 

¶ ˽ͦ ͔͔͚͊͊ͭ͘͟͡ ͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͪͤ͊͟.   

¶ ͔́ ͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗ͤ͟·ͻ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘.͚ 

¶ ˿ͭ ͙͊ͭ;͔͎ͫͦ͟ ͦ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦ͟ ͦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͭͦ;͊͟Σͣ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ· ͣ ͫ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·͚ͪ͊͋ͦͭͦ͟. 

¶ ˽ͦ ͔͍͡·ͻ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤ ͚͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ, ΄ͭ͊ͣͨͦͣ, ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͫͪͦͣ͘ 

͙͙͡ ͫ ͔ͪͦͣ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡. 

͔̋͡;ͦ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͔͔͚ͤ͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ ͍͙͊͒͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ 

͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ. ˤ͙͊͒͟͟͡ ˿͙ͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, ͍͙̂ͪͦͤ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒· 

͍͟͡Ό;͔ͤ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. ʕ ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͊͒͟͟͡ ͙˿ ͙ͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ. 

7.3. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˶͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͔͍ͫͦ͡ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͔͎ͫͦͤͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ dth,n ͙ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ df,n ͨͦ 

͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ тΦмм ͙ тΦмн Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͨͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͤ͊ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͨͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ̑Φ̒Φ ˤ͔͙͡͡Σ ˤΦˤΦ ˨ͦͯ͟;͔͍͊͊Σ ˹Φ̅Φ 

͔͍̅͒ͦͪͦ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˽ͪ ͙ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ   
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˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͎͙ͯ͋ͤ͊͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ˮ˥̏Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡ΎΦ  

7.3.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͫ ͚ͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ 

͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ: 

 

˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΦ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͘ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·, ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˨͔͔͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 

 

˾͙͍͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͡ ͙ͤ͗ΌͤΌ ;͊ͫͭΈ ͙͎͒͊ͦ͊͡, ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͨͦ ͍͋ͯͪͦͦͣͯ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙͙͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͫͦ͟ ͙ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 

͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤͦͣͪ ˮ˥̏Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͍ ͔͎ͤͦ 

͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ˮ˥̏Φ  
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˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨͦ͒ͦ΄͍· 

ˤ ͨͦ ͔͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ 

˻͔ͭͣͭ͊͟ ͨͦ͒ͦ΄͍· 

ˤ ͨͦ͡ ͔ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 

͔ͦͭͣͭ͊͟ ͯͫͭΈΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ  

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ όͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ύ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͍ͪ͊ͤ͊ лΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͚ͫͦ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˮ ˥̏ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͔ͤͤ͟͡ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ Ήͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͎ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ 

˹͔ͦͣͪ ˮ˥̏ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ˮ˥̏Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˣ,˨ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ˮ˥̏Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ͙͔ͤ͗ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͋ͦͪ͊ ˮ˥̏ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˮ˥̏Φ  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·  

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡, ͅ ͊͗ͦ͟͡ ͫ ͔͍͊͡ ͫͤΎͭΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ˮ˥̏. ̉ͭͦ͋· ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͨͦ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 

͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͦ͡ΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͊͗ͦ͟͡ͅ ͔͍ͫ͊͡Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟·.  

 

 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

ˤ·͋ͦͪ ˮ˥̏ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ ˿͍͙͊͗ͤ͟·Σ ͙ͫͦ͡ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ ˥̏Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ 

͔ͪ͊ͪ͊͘͘Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋Υ ͎ͪͯͤͭΣ ͊͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡͡Έ ͫͦ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙Όκ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͭ͊͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ 

͙͔ͪͦͭͫͭͯͪͯ͟͟ ͔ͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͔͔ͣͪͦ͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͊͟͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 

͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͊ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ  
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˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 

͙͎͒͊ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ  ˨͙͎͊ͦ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͙͎͒͊ͦͯ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˮ˥̏Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͍ͦ͒ͦͣΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͪͯͤͭ ͚͔ͤ͊͒ͤΣ ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͦͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ˥ͪͯͤͭ. ˤ ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ Ήͭͦͣͯ ͎ͪͯͤͭͯ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟Φ ˻ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˾͔͊ͪ͘͘ ͍ 

͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻΦ 

˴͙͔ͦͤͫͫͭͤͼ͙Ύκˤͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 

 

  ˽ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡: 

 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͙͙͡ 

͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͨ ͔ͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ:  

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ 

ˮ˥Σ̏ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͣΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

ˮ˥̏ ͙͙͡Σ ͍͟͡Ό;͙͍ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ 

ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟. 
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¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͦ͒ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ 

͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ˮ˥̏ ͙͙͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ ́ͦ ͔͗ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͫͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔͚ͤ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ·. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟, ͍ Ήͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 

ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 

ͨͦ͒ͦ΄͍· ͫͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͎ ͙ͪ͊ͤͼ. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙ͻͫΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ς 

͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Σ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ; ͙ ͙͡ ͔ͨͪͦ͋͡. 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·  ͍͙͔ͫͨͫ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͚ͫͦ͡. ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͙͙͡ 

͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͦ͡Ύ ͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͎ ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Υ 

 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͦ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ 

ˮ˥̏Φ ˩ͫ͡Σ͙ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͦͨ ͙͙ͫ͊ͤΌ ˮ˥̏ ͚ͫͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͍͊͗ͤ͡·͚Σ ͊ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ 

ͫͦ͡Ύ ς ͣ ͍͊ͦ͊͗ͤ͡͡·͚Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ˮ˥̏ ͚ͫͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔͔͔ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡ 

͊͟͟ ͍͊͗ͤ͡·͚Φ ˩ͫ ͙͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͯ

͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͡ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ˮ˥̏  

͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ. ˩͙ͫ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͤ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ˮ˥̏Σ ͊ 

ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͫͦ͡ΎΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͺ͊͗͊͟͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΦ   
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̉ͭͦ͋· ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎΦ  

7.3.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͎ ͍ͦ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ 

͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

7.3.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͎ ͦ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ·ͣ΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete.  

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͫͦ͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ 

ˣ  ˨͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift  ͙

CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.3.4. ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͫͦ͡  ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  (͙ͫͭ͡ ˶͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

˨͊ͤͤ·͚ ͊ͅ ͚͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 
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                                    ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͅ ͚͊͊͡ 
 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨͦ͒ͦ΄͍·Σ ͣ  ͙ϝˮ˥̏ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫ ͭͦ͋͡ͼ· ͤ ͔ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ 

͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

  

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ˿͙ͦ͡ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ˣ ˨

ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍ͫͦ͡. 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 

͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͦ͡. 

7.4. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ͍̂ͪͦͤ ͙͎ ͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ 

 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎͻ 

͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ό̂˥ˤύ ͋ ͯ͒ͯͭ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͙ ͦͦͤ͟͟͡ ͙ͫ ͍͙͊͗ͤ͟ 

ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘Φ ˤ ͔͎͔͔ͤ͒͡ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

͔́͊͗͟ ͨͦ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙ͤ͡Ό ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒· 

ό͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͊͟͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͯͻ͙ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ 

7.4.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ̂˥ˤ 

˽͔ ͔ͪ͟͡ Ό;͙͔ͭͫΈ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͙͎͒͊ͦ͡Υ 

  

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ 
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύκ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟Σ ͒͊ͭͯ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͒͊ͭ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˩͙ͫ͡ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͯͫͭΈΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͍ ͔ͨͦ͡ ˻͔ͭͣͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ 

͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

̉ͭͦ͋· ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊͊͡ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ 

͔ͭͪ͊ͫͫΣ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͫͯͻ͊ΎΣ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Σ ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͍ͦ͒ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ: 

 ά ς έ ͙ ά͔ͤέͭΦ  

˩ͫ ͙͡ ͔ͨͦ͡ ͔ͨͯͫͭͦΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͫͯͻ͚ͦΦ  

˩͙ͫ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͤ͊͘;͙ͭ, ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͦ͒ͤͤΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͘ ͙͊ͨͫΈ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡.  

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨ ͍͔ͫ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍͔͔͒ͤ· ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ 

͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟: 

 

7.4.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ̂˥ˤ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ̂˥Σʕ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 

͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

7.4.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ̂˥ˤ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ̂˥ˤΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ 

͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 
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˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͙͊ͨͫ͘Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ ˨

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift 

 ͙CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.4.4. new ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͘

ͺ͚͊͊͡ PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˶͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *̂˽˥ˤ  ͙ *̂̂˥ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔

ͫͭͦ͋͡ͼ· ͤ ͔ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ͍͙̂ͪͦͤ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 

7.5. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˽ͪ ͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒· 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ  ͨͪͦ͋͊ ͔ͣͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· - ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͣ

͙ͻ ͦͭ ͋ͦͪΣ͊ ͙ͭͨ͊ ͣ ͨͪͦ͋·Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ. 

7.5.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͪͦ͋ͯ 

˽͔ ͔ͪ͟͡ Ό;͙͔ͭͫΈ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒·, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽ͪͦ͋͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͍͊͒͊͟͟͡ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ 
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦͣͪ ͨͪͦ͋·Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ ͙ͭͨΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͙͙͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͒͊ͭͯ 

ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͒͊ͭ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ 

˽͔ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙͙͡ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͋ͦͪ͘ ͙ ͙ͨͦͫ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ - ͨͦ ͔͡ ͔ͤ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤͦ ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͙ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͎ͪͯͤͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ 

ζ˨ ͔͍ͪͫΎͤ·͚ ͎ͪͯͤͭη ͙  ζ͎ ͪͯͤͭ ͔͍͒ͪͫΎͤ·͚η ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦ. 

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡Έ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ ͔͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͦ͡ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͚ ͎ͪͯͤͭ: 

 

ˮ˥̏ 

˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͨͪͦ͋͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͨͦ ˮ˥̏Σ ͍ ͔ͨͦ͡ 

͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͪͦ͋· ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˮ˥̏Φ  

7.5.2. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ 

ˤ͟ ͊͒͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͚͍ͫͦͫͭ. ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͨͪͦ͋· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͔ͨͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊. ˨ ͡Ύ ͯ ͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Delete ͙ ͙͡ Backspace. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͔͎ͦ ͊͘ ͍ͨͪ͊·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͯͦ͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͔͔͔͙͍ͨͪͣͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡͡Φ ͙̏ͭ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
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˩͙ͫ͡ ͎ͪͯͤͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͚Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ 

͍͍ͦ͒͊ ͙ ͙͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΎΦ 

˥͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊  

ˤ͊͒͊͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡;͔͎ͫͦ͟ ͍ͦͫͦͫͭ͊ ͙͔͊͒ͫͨͪͫͤ·ͻ 

͎͍ͪͯͤͭͦΥ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽ͪͦ͋͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͍͊͒͊͟͟͡ ˥͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ 

  

˩͙ͫ͡ ͎ͪͯͤͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͚Σ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ͡Ύ 

͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΎΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

͎ͪͯͤͭ͊Φ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

ˊŘ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˊŘҐˊκόмҌ²ύ 

e ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ŜҐόˊǎ-ˊŘύκˊŘ 

Sr ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ {ǊҐ²ϝˊǎκόŜϝˊw) 

Ip ͙̉ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ Ip=WL-Wp 

IL ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ IL=(W-Wp)/Ip 

LǇ͘ ˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ LǇ͘Ґ²[͘-²Ǉ ͘
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L[͘ ˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ L[͘Ґό²͘-²Ǉ͘ύκLǇ͘ 

n ˽͙ͦͪͫͭͦͫͭΈ ƴҐόόˊǎ-ˊŘύκˊǎύϝмлл 

ˊŘŦ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˊŘŦҐˊŦκόмҌ²ǘƻǘύ 

ef ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ŜŦҐόˊǎ-ˊŘŦύκˊŘŦ 

Srf 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͦͪ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ 
͎ͪͯͤͭ͊ ͡Έ͒ͦͣ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͪ͘΄͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ 

Srf=(1,1*Wic+Ww)* ́s/(ef* ẃ) 

Wi 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͒͡Ύͤ·ͻ 
͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

Wi=Wtot-Wm 

Wic 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͎ͨͦͪͦͦͦ 
͡Έ͒͊ 

Wic=Wm-Ww 

Itot ˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ Itot= ́ f*(Wtot -Ww)/(0,9*(1+Wtot)) 

Ii 
˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙͒ͣ·ͻ 
͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͡Έ͒͊ 

Ii= ́ s*(Wtot-Wm)/(0,9+ ́ s*(Wtot-0,1*Ww)) 

Iic 
˶Έ͙͒ͫͭͦͫͭΈ ͔͎ͣͪͦͦ͘͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͡Έ͒͊-
ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 

Iic = Itot - Ii 

Cps ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͨͦͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ Cps=Dsal*(Dsal+100*W 

Id ˿͔͔ͭͨͤΈ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨͫ͊͟ Id=(e-emin)/(emax-emin) 

 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ς  ͙ C ͎ ͪͯͤͭ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ: 

¶ ˽ͦ  ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ˋ ͙ ˍΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ· ͣ  ͍͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͨͪͦ͋· ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎ͦ͒ͤͦͨͦͫͦͫͭͤͦͦ͟͡ ͫ ͔ͪ͘.͊ 

¶ ˽ͦ  ͦͨ ·ͭͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ 1̀ ͙ ˋ3Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ· ͍ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͨͪͦ͋· ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͭͪͻ͎ͦͫͤͦͦ ͫ ͙͗͊ͭΎ. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎ͦ͒ͤͦͨͦͫͦͫͭͤͦͦ͟͡ ͔ͫͪ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͦͨ·ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͣ ͙ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ·  ͙ C: 
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˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ    

˿ͯͣͣ͊ ͺͪ͊͟ͼ͙͚Σ ҈ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͎͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡;͔͎ͫͦ͟ ͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͊ ͙͔͎͒ͫͨͪͫͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͪͯͤͭ 

ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͚.  

 ˩ ͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤ͊ млл ҈Σ ͔ͨͦ͡ ˿ͯͣͣ͊ ͺͪ͊͟ͼ͙͚Σ ҈ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ 

ͼ͍͔ͭͦͣ. 

˻;͙͙ͫͭͭΈ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

ͨͪͦ͋·Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͤ ͙͔͚͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·: 
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͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

˽ͪͦ͋͊ ͋·͊͡ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ͊Φ ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ 

˽ͪͦ͋͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ 

͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͨͪͦ͋·. ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͔ͤ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

˻ͭͦ͋ͪ͊ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ 

˽ͪͦ͋͊ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟Φ ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͨͪͦ͋· 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ ͨͪͦ͋· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ ͎͔͎ͦͦͦ͡-

͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͭͨΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 

͙͎͒͊ͦ͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͘ ͙͊ͨͫΈ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡:  

 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨͍͔ͫ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍͔͔͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͨͪͦ͋͊ͣΣ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟: . 

7.5.3.  ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͪͦ͋ ͯ

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 
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7.5.4. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦ͋ ͯ

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦ͋ͯΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ 

͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ DeleteΦ ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͙͊ͨͫ͘Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ ˨

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦ͋Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙ 

CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.5.5. ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͨͪͦ͋ ͙͘ ͅ ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˽ͪͦ͋·) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

˨͊ͤͤ·͚ ͊ͅ ͚͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͅ ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͦ,ͭ ϝ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͒ͦ, ϝ͙́ͨ ͨͪͦ͋·, 

͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ 

͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ˣ ˨

ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͪͦ͋Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 

͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͪͦ͋. 

7.5.6. ˮͣͨͦͪͭ ͙ ͘EngGeo 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͙͙͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ ͨͪͦ͋· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

EngGeo_Geology . xls  (͙ͫͭ͡· ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔Σ ˿͊͟͡Έͤ·͔Σ ˸͔ͪ͘͡·͔) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 
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˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͅ ͚͊͊͡ ό͙ͫͭ͡ ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔) 
 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͨͪͦ͋·, ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

  

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ. 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ EngGeo_Geology.xls ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔ͦͫͤͦ.  
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˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͡· ͙͙͡ ͫͭͪͦ͊͟ Ѕс c ID ͍͚͍ͫͦͫͭ 

ͨͪͦ͋Σ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͨͪͦ͋·Σ ͭͦ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *Ѕ ͨͪͦ͋· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡Υ  

¶ ˩͙ͫ͡ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ˣ˨ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡.  

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͪͦ͋ ͍ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ͻ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͭͦ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͨͪͦ͋· ͨͦ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Φ ͙́ͨ ͨͪͦ͋· ͨͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ όͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ͊Ύύ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͨ ͙͚ͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͍ 

͙͔͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽ͪͦ͋͊ ͎ͪͯͤͭ͊. 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽ͪͦ͋͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ID ͍͚͍ͫͦͫͭ, 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ Ѕс: 

  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻκ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ 

ͨͪͦ͋Φ 

 

 

 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫ 

͙͔͔͊ͨͦͤͭͣ͘͡͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ғ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Ҕ ό˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ғ͙ͭͨ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΎҔύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˨͔͍ͪͫΎͤ·͚ 

͎ͪͯͤͭ ό˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ύ  
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7.6. +new ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˤ·ͻͦ͒ ͔ͪͤ͊͟ 

 

˨͊ͤͤ·͔ Ή͚ͭͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒ ͔͊ͪͤ͊͟ ς ͦ͋΅͔͎ ͦ ͍·ͻͦ͒ ͔͊ͪͤ͊͟ TCRΣ ͙͍͔͘͡;͔͎ͤͤͦͦ ͼ͔͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͪͤ͊͟ SCR ͙  ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͪͦ͒· RQD ͍  ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

7.6.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͊͒͟͟͡ ͙ˤ·ͻͦ͒ ͔ͪͤ͊͟, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͪͤ͊͟Υ ͙ͣΎ ͺͦͭͦΤ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͙ ͒͊ͭͯ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͔ͪͤ͊͟; ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍͔͘͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪͤ͊͟ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡. 

+new ˨ ͊ͤͤ·͔ ͔ͪͤ͊͟ 

ˮͣΎ ͺͦͭͦ 

˽ͦ͡Σ͔ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ ͭͫΎ ͙ Ύͣ ͍͎ͪ͊ͫͭͪͦͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪͤ͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 

JPEG ͙ ͙͡ PNG. 

˨͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͔͍ͪͤͦ͟ ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Υ  
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¶ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͫ ͺ͔͙͙ͦͭͦͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ <ʀʤʷ ʜʠʩʢʘ>:\ <ʀʤʷ ʦʙʱʝʡ ʧʘʧʢʠ>\ <ʀʤʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ>\ <ʀʤʷ ʫʯʘʩʪʢʘ>\ <ʅʦʤʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ>\   

¶ ˾͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ <ʅʦʤʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ> ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͔͍ͪͤͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ JPEG ͙ ͙͡ PNGΦ ˮͣΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˮͣΎ ͺͦͭͦ ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͪͤ͊͟. 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ <ʀʤʷ ʜʠʩʢʘ>:\ <ʀʤʷ ʦʙʱʝʡ ʧʘʧʢʠ> ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·. 

ˮ˥̏ 

˩͙ͫ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫ ͔͍ͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟· ͔ͨ ͔ͦͨ͊͒͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͟ ͔ͪͤ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͨ ͦ ˮ˥̏Σ 

͍ ͔ͨͦ͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͊͒ ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭͦ͡.͍ 

+new ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽͔ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͍ͭͫͭͦͦ͟ ͔ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤ ͔͙ ͍͔͘͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪͤ͊͟Φ 

TCR, % 

˽͔ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ͦ ͋΅͔͎ ͦ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͔͘͡;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͔ͪͤ͊. 

SCR, % 

˽͔ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͙ ͍͔͘͡;͔͚ͤͤͦ ͭ ͍͔͚ͪ͒ͦ ;͙͊ͫͭ ͟ ͔ͪͤ͊. 

RQD, % 

˽͔ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͪͦ͒·. ˨͔͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟.   

+new ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͭͦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͎ͪ͊ͫͭͪͦͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ 

͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ˻˿ Windows: 
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7.6.2. ͙̂͒͊ͭ͡Έ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͪͤ͊͟Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͙͊ͨͫ͘Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ ˨

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͔ͪͤ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 

͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙  CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.6.3. +new ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͪͤͦ͟ ͍͙͘ ͊ͅ ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ 

ˤ·ͻͦ͒ ͔ͪͤ͊͟) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  

24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 
 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ ϝ˥͙ͯ͋ͤ͊͡Σ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ˤ·ͻͦ͒ ͟ ͔ͪͤ͊ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ˣ ˨

ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪͤ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 

͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͪͤͦ͟. 

7.7. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ͔́ ͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͟ 

 

˨͊ͤͤ·͔ Ή͚ͭͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͔ͦͭͪͣ͘· ͨͦ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ 

͔͎͔͔ͤ͒͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙  ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ. 

7.7.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟ 

ˤ͟ ͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͊͒͟͟͡ ͙͔́ͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͟, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ˨͊ͤͤ·͔ 

͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟.  
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ Ѕ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͒͊ͭͯ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ;͙ͫͦ͡ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ ΄͎͊ ͔͊ͣͪ͊͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͔͙ͫ͡ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣύΦ ˽ͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͒ ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Φ  

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͊ͣͪͯ͘Υ 

  

 ̉ ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͊ͣͪ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͡Ό͋ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͊͘, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͣͪ͘Σ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ 

͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙  Ctrl.  

ˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Excel 

ˮͣͨͦͪͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗ͤ͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ͔́ͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͟). ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ 
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͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  

24.1 \ xls \ . 

 

                                                ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 
 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͺ͊͗͊͟͡ ͍  ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͎ ͪ͊ͺ ͊˥ ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟. 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͨ ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ:  

 

̉ͭͦ͋· ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎΦ  

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨ ͍͔ͫ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍͔͔͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗ͯ͟, 

͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟:  

7.7.2. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˣ  ˨͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 

˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 
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˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

7.7.3. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ 

͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ DeleteΦ ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͙͊ͨͫ͘Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ ˨

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭ ͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͪͣͦ͊ͪͦͭ͊͗͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙  CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.8. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ 

xls-ͺ͚͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

¶ ̂͒ ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ͒ ͦͤͯͫͦͣ͟ ͦͤ͒͊͘ qc, ˸ ˽͊. 

¶ ̂͒ ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ͣͯͺ͔ͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͦͤ͒͊͘ fs, ͟ ˽͊. 

¶ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͅ ͙ͪ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ R ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ qc ͙  fs. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨ ͍͔ͫ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍͔͔͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦ͟ ͦ

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟:  

7.8.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͊͒͟͟͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 
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ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͔͔ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡Φ 

Ѕ ͭ ͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

ˤ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͡ ͙ͣΎ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͟͡Ό;͔͍·ͣ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ xls -ͺ͚͊͊͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

˹͔ͦͣͪ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ. 

˨͊ͭ͊ 

˨͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͒͊ͭ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·ύ. 

͙́ͨ ͦͤ͒͊͘ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͨ ͦͤ͒͊͘ II ͍  ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͘͡. 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͊ͣͪ͊͘ 

0.1 ͣ  ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ xls -ͺ͚͊͊͡ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͨͯͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ΄͎͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ ͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚Φ 

˿ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ς ͒ ͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͊ͣͪͦ͘Φ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ xls -

ͺ͚͊͊͡ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

͙̉ͫͦ͡ ͔͍͊ͣͪͦ͘ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Excel 

ˮͣͨͦͪͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ qc, fs ͙ ͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ PJournal _geology . xls , 

(͙ͫͭ͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘). ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 
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                                   ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 
 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͊͗ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 

͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ qc, fs, R ͨ ͔ͦͫ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗. 

˭͔͊ͣͪ· 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͊ͣͪ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͡Ό͋ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͊͘, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͣ ͔ͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͣͪ͘, ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟, ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ 

͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙  Ctrl. 

̉ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊ͣͪ͘ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ, ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟, ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ 

Ctrl. 

 ʕͫͭͦ͋͡ͼ͔ ˮ˥̏, ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 

͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͊ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͯ

͔͊ͣͪͯ͘: 
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˨͙͎͊ͦ͡ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙

˿͍ͨͪ͊͊Σ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͒ ͙͎͊ͦ͊͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ: 

¶ ̂ͫ ͍ͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ς ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫͦ͡Ύ, ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͫͦ͡Ύ, ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎ ͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒. 

¶ ˹ͦ ͔ͣͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊͘. 

¶ ̉͊ ͫͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ qc ͙  fs ͤ ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊͘. 

¶ ˥ͪ ͊ͺ͙͙͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ qc ͙  fs. 

¶ ˾͔ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙͊ͫͪ͒ͤͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ qc, fs, R, ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͊͊ͪ͊ͼ͙͙ V  ͙

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͨ ͔ͫ;͊ͤ·ͻ ͎ͪͯͤͭͦ.͍ 

¶ ̉͊ ͫͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ R ͤ ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊͘. 

¶ ˥ͪ ͊ͺ͙͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ R. 

7.8.2. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫͭ·ͻ ͎ ͍ͪͯͤͭͦ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫͭ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ qc 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͣ 

ͭ͊͋͡Φ ˬм ˿˽ ппсΦмонрулл: 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟Σ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͊͘ 

͍ͨͪ͊·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͯͦ͡Φ 
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˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔ͨͫ͊͟ ͔͎ͣͦͦ͟͡ qc ͔͔͔ͫͪ͒ͤ = 7.29 ˸˽͊ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ qc, ͔͍͔͍ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 4-мн ˸˽͊Σ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͪ͊ͫͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ.  

˽  ͦ͒ ͊ͤͤ·ͣ ͍ ·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͣ ͦ͗ͤͦΥ  

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎ ͙ͪ͊ͤͼͯ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

͔͍ͫͦ͡ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫͭ·ͻ ͎ ͍ͪͯͤͭͦ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ: 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊ͣͪ͘ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͔͙ͫ͡Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͊ͣͪ͘ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ: 

 ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏  ͤ ͔ ͙ͫ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ. 

˽͙ͪ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͊ͣͪ͊͘Υ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎΣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ qc, fs, R ͙  ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ V ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊͘Υ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ, 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ qc, fs, R ͙  ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ V ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻ  ͍ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤ ͙ͫ ͦ͡Ύ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͊ ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ: 

¶ ˩ͫ ͙͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͦ͒ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟, ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͨ ͦ͒ͦ΄͍· ͫͦ͡ΎΦ 

¶ ˩ͫ ͙͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ  ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟, ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͚͊͗͒ͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟. 

¶ ˩ͫ ͙͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟, ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ ͦͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫΎ. 
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7.8.3. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΥ 

¶ ˽͔ ͔ͪ͟͡ Ό;͙͔ͭͫΈ ͤ ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘. 

¶ ·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ 

͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ. 

¶  ʕ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣͤ͘ ͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ;͙͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ OK ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘;͚ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˣ .˨ 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 

7.8.4. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΥ 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͤ ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘. 

¶ ·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ 

͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

¶  ʕͨ ͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘ ͚͍  x˨. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 

7.9. +new ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 

͙͘ xls -ͺ͚͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

¶ ͙̉ ͫ͊͡ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͍ ͎͔͊ͦ͘͡ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͙͎ͭͦͦͣ N. 

¶ ̂ͫ ͍͎ͦͤͦͦ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ pdΣ ˸˽͊. 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ˮ˥̏ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙  ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ. 
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7.9.1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͘ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤΎ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͊͒͟͟͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 

 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͔͔ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡Φ 

Ѕ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

ˤ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͡ ͙ͣΎ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͟͡Ό;͔͍·ͣ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ xls -ͺ͚͊͊͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ 

˹͔ͦͣͪ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ. 

˨͊ͭ͊ 

˨͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͒͊ͭ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·ύΦ 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͊ͣͪ͊͘ 

лΦм ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ xls -ͺ͚͊͊͡ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͨͯͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ΄͎͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚Φ 

˿ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ς ͒ ͦ ͎͡ ͙ͯ͋ͤ· 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͊ͣͪͦ͘Φ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ xls -

ͺ͚͊͊͡ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ  ˨ ͍͔ͫ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍͔͔͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟:  
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͙̉ͫͦ͡ ͔͍͊ͣͪͦ͘ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͙ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Excel 

ˮͣͨͦͪͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ N  ͙ pd ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

PJournal _geology . xls , ό͙ͫͭ͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘). ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD 

GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

 
                                   ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 
 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡ (͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟) 

˭͔͊ͣͪ· 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͊ͣͪ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͡Ό͋ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͊͘, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͣͪ͘, ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟Σ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ 

͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙  Ctrl. 

̉ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊ͣͪ͘ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ, ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟Σ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ 

Ctrl. 

ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ˮ˥Σ̏ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 

͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͊ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ 

͔͊ͣͪͯ͘Υ 
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˨͙͎͊ͦ͡ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͘ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤΎ 

 

˥ͪ͊ͺ͙͙͟ 

˿͍ͨͪ͊͊Σ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎΥ 

¶ ͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ς ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫͦ͡ΎΣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͫͦ͡ΎΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒. 

¶ ˹͔ͦͣͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊͘. 

¶ ̉͊ͫͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ N ͙  pd ͤ ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊͘. 

¶ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ N ͙  pd. 

¶ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ pdΣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ V, 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͙ͪ͊͗͗ͤ͘Ύ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ. 

7.9.2. new ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͙ͪ͊͗͗ͤ͘Ύ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫͭ·ͻ 

͎͍ͪͯͤͭͦ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫͭ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ pd 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͣ 

ͭ͊͋͡Φ ˬ5 ˿ ˽ ппсΦмонрулл: 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟Σ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͊͘ 

͍ͨͪ͊·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͯͦ͡Φ 
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˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔ͨͫ͊͟ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ pd ͔͔͔ͫͪ͒ͤ Ґ тΦ29 ˸˽͊ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ pdΣ ͔͍͔͍ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 2.7-9.8 ˸ ˽͊Σ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ.  

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦΥ  

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎ ͙ͪ͊ͤͼͯ ͫͦ͡Ύ ͔͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

͔͍ͫͦ͡ ͔ͨͫ;͙͊ͤͫͭ·ͻ ͎ ͍ͪͯͤͭͦ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ. 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊ͣͪ͘ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͔͙ͫ͡Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͊ͣͪ͘ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ. 

 ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ ˥̏  ͤ ͔ ͙ͫ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ. 

˽͙ͪ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͊ͣͪ͊͘Υ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎΣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ  

ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔pd ͙  ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ V ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊͘Υ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎΣ 

͔͔͔ͫͪ͒ͤ  ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔pd ͙  ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ V ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ. 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ: 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͦ͒ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͫͦ͡ΎΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͚͊͗͒ͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ ͦͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫΎ. 
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ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͪ͊͗͗ͤ͘Ύ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͙ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣ pd ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ  ͍ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͭ͊͋͡Φ ˬт ˿˽ 

446.1325800: 

 

́͊͋͡Φ ˬт 

7.9.3. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΥ 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͤ ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘. 

¶ ·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ 

͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ. 

¶  ʕ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣͤ͘ ͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ;͙͟ 

͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ OK ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻͔ͭͣͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˣ .˨ 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ˮ˥̏ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 
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7.9.4. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΥ 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͤ ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘. 

¶ ·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ 

͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

¶  ʕͨ ͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˣ˨Φ 

¶ ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 

7.10. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ 

xls -ͺ͚͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͍͙ͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ EϥΣ ˸˽͊. 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͍͙ͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ EϥϥΣ ˸˽͊. 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔͚ͭͪͭ ͍͔͍͙ͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ EϥϥϥΣ ˸˽͊. 

7.10.1. ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

ˤ͟ ͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͊͒͟͟͡ ͙ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͔͍ͭΎͣ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈΥ  

 

7.10.2. ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

7.10.3. ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͙͊ͨͫ͘Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ ˨

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ * ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͍͙ͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍  ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͤ͊ ͎͔͔͔ͦͪ͊ͪ͘͘Φ  
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7.10.4. ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ ͙͘ ͅ ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 

ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

                                               ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡  
                                                 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡,  ͣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

 

  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ˣ ˨

ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 

͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

7.11. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ xls -

ͺ͚͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͍͙ͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ EΩΣ ˸˽͊.  

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͍͙ͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ EΩΩΣ ˸˽͊. 

7.11.1. ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

ˤ͟ ͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͊͒͟͟͡ ͙ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͙͎͒͊ͦ͡Υ 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͔͍ͭΎͣ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͨ ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈΥ  
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7.11.2. ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

7.11.3. ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͙͊ͨͫ͘Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ˣ ˨

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΦ 

7.11.4. ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ * ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͍͙ͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍  ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͤ͊ ͎͔͔͔ͦͪ͊ͪ͘͘Φ 
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͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

                                     ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 
 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡,  ͣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

 

 

 ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ ͔͊͒͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 
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ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ˣ ˨

ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 

͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

7.12. new ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˤͪ ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·  ͚ͫ ͔ͪ͘ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˤͪ ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·  ͚͔ͫͪ͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ xls -

ͺ͚͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

¶ ˿͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͙͍ͤ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ CuΣ ˸˽͊Φ 

¶ ˿͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͙͍ͤ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ CurΣ ˸˽͊. 

7.12.1. ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͊͒͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘, ͍ ͔ͦͤ͟ 

͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ˨ ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ: 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͔͔͙͍͎ͤ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙͎ͫ͒͊ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͤ ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ς Cu ͙ Cur 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ St ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈ: 
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7.12.2. ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

7.12.3. ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͘ ͙͊ͨͫΈ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΦ 

7.12.4. ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˤͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  
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˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ́ ͯͪͺ͊, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡,  ͣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

 

   

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘ ͙͘ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ϝЅ ͭͦ ;͙͟κ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

͍ ͔͋͊͘ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 
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˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 

͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

7.13. new ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˿ͪ ͔͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˿ͪ ͔͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ xls -ͺ͚͊͊͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

¶ ˿͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔ͫͪͯ͘ ˍΣ ˸˽͊ ͙ͨͪ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ PΣ ˸˽͊. 

¶ ͎̂͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎ Σ ͎ͪ͊͒Φ 

¶ ͔̂͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ C, ͟ ˽.͊ 

7.13.1. ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͊͒͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͫͪ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡, ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ˨ ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ: 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͫͻ͔ͣͯ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˍΣ  ͙ C. 

˾͊ͫ;͔ͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ  ͙ C ͨͦ  ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ˋ ͙ ˍ ͤ͊ 

͚͒͊ͤͤͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͍  ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈ: 
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7.13.2. ˮ ͔͙ͣͤͭ͘Έ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

7.13.3. ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Delete. 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͘ ͙͊ͨͫΈ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  CtrlΣ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΦ 

7.13.4. ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͫͪ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˿͔ͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

˨͊ͤͤ·͚ ͊ͅ ͚͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  
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˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ́ ͯͪͺ͊, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡,  ͣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

 

  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͫͪ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌΦ 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ϝЅ ́ͯͪͺ͊ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͔͋͊͘ 

ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 

͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 
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7.13.5. ˾ ͊ͫ;͔ͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ  ͙ C ͨͦ  ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ˋ ͙ ˍ ͒͡Ύ 

͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

7.14. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ 

ˤ·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˿͍͙͊͗ͤ͟· ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͍͚͒ͦͤ·ͣ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟·. 

·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣΣ˨ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ 

͍͒͊͗͒· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·.  

͔͔́ͨͪΈ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͋͊ͯ͘Σ ͊ ͙͎͒͊ͦ͡ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙͙͡ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͒͊ͤͤ·͔. 

7.15. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ 

˻͒ ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ˿͍͙͊͗ͤ͟·Υ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͪ͊͒͘͡ ˿͍͙͊͗ͤ͟· ς ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͦ͒ͤͯ 

͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ Shift ͙ Ctrl ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄ͯ DeleteΦ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ 

͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ 

͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͔ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ς ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Υ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͫͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͎͙ͦͤͦͣ͡ ͙ 

͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ ˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͟ ͙ͤͣ 

͒ͦͫͭͯͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˣ˨ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͊͗͊͟͡ ˶Ό͋͊Ύ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͍  ͔͋ͦ͟͡ ˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͎͒͊ͦ͡ ˾͔ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡.  
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˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ OK ͦ ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 

7.16. ˽ͪͦͫͣͦͭͪ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Υ  

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘. 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͎͙ͦͤͦͣ͡ ͙ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͟ ͙ͤͣ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˣ˨ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͊͗͊͟͡ ˶Ό͋͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͍ ͔͋ͦ͟͡ 

˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͎͒͊ͦ͡ ˾͔ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 
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˻ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͨ͊͒͊Ό΅͙ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟Φ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  



 

133 

 

 ˿͙͙ͨͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

8.1. ˿͙͙ͨͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͦͤͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˣ  ˨ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ 

˿͍͙͊͗ͤ͟· ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟: 

 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͟ 

ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙͟ ͨͦ ͎͍͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΦ 

˹͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Υ 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙ ͙͡ Ύͪ͡·͍ͦ͟ 

¶ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙͙͡ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͙͡ 

͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

¶ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙͙͡ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͙͡ 

͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

¶ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙͙͡ Ύͪ͡·͙͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊ͣ͟ 

¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ Ύͪ͡·͙͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

ˮ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͘ ͅ ͚͍͊ͦ͡ Excel: 
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¶ ˿͟ ͍͙͊͗ͤ· 

¶ ˶͙ ͎͙ͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫ ͔͍ͦ͡ ͫ ͍͙͊͗ͤ͟ 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ 

¶ ˽͔͍͔ͦͦ͡ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦ͋ 

¶ ˶͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦ͋ ͙ ͘ 9ƴƎDŜƻ ˶ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ пΦс  

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͟ ͔͍ͪͤͦ 

¶ new ˨ ͊ͤͤ·͔ ͫͭ ͙͊ͭ;͔͎ͫͦ͟ ͙ͦ  ͙͒ ͙ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦ͟ ͦ͘ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤΎ 

¶ new ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤ ͚ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ, ΄ͭ͊ͣͨͦͣ, 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͔ͪ͘ ͙͊  ͫ ͔ͪ͘ ͊ͼ͔͙͍ͦ͟͡ 

8.2. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˨͔͔͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͙͎͒͊ͦ͡ ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͒ ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͫ ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͙͎͙͔͚ͭͦͦ͡͡ ͔͍ͫͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟Υ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙  ͙ ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͔͔͔ͤ͗͊ͭͤ͡͡Σ ͭͦ ͔͙͔ͦͭͣͤͭ ͍·͋ͦͪ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ 

΅͔͍ͤͯ͟͡ ͣ·΄͚ͦ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

8.3. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˨͔͔͊͡ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͒ ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

8.4. ͙̂͒͊ͭ͡Έ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

ˤ͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͋͊͘· ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˻͋Ά͔ͭ͟κ;̂͊ͫͭͦ͟. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  Ctrl ͙ ͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A. 
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˽͔ͦͫ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Φ ˤ·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘. 

8.5. ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍  ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ 

ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͙͡ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍  ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

˨͔͔͊͡ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͼ͔͔͍͎ͦ͡ ͦͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ. ˽͙ͪ 

͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽ͪͦͨͯ ͙ͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ 

ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔ͣͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 

;ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ 

͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ 

͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  Ctrl ͙ ͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A. 
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8.6. ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ 

ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͙͡ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˨͔͔͊͡ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ ˽͙ͪ 

͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ ˮ˥̏Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙ͫͦ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ 

͙͔͙ͣͤ ˮ˥̏ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ˮ˥̏ ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ˮ˥̏ ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ 

ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔ͣͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· 

͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  Ctrl ͙ ͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A. 
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͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ 

ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔ͣͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 

;ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ 

͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͼ͔͔͍͎ͦ͡ ͦͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͯ ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ 

͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ˮ˥̏ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ 

ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

8.7. ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍  ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ 

ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͙͡ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍  ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˨͔͔͊͡ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ. ˽͙ͪ 

͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  Ctrl ͙ ͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A. 
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͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ 

ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔ͣͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 

;ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ 

͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 

8.8. ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ 

ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͙͡ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˨͔͔͊͡ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ ˽͙ͪ 

͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ ˮ˥̏Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙ͫͦ͡ ͙͔ͦͨͪͯͣ͟·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ 

͙͔͙ͣͤ ˮ˥̏ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  Ctrl ͙ ͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A. 
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͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ˮ˥̏ ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ˮ˥̏ ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ 

ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔ͣͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· 

͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ 

ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔ͣͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 
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;ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ 

͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͫͦ͡Ύ͙ͣ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ˮ˥̏ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

8.9. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

8.10. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ Ύͪ͡·͟ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ Ύͪ͡·͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ 

ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ Ύͪ͡·͟ ͙ς ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ  

̒ͪ͡·͙͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ˮͣΎ Ύͪ͡·͟ ͊ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˻ͤͦ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͔͙ͣͤ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ ͫͯͺͺ͙ͫ͊͟ ς Ύͪ͡·͟: 

 

̒ͪ ͡·͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͟ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟. 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ 

Ύͪ͡·͊͟ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˣ˨ ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍ ·͙ͪ͊͋ͦͭ͟.  

ˤ ͨͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ nanoCAD GeoSeries ˥͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͍ ͙͙ͫͨͫ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

Ύͪ͡·͙͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ·. ˹ͦ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

Shift ͙  Ctrl ͙ ͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A.  
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ͨͪͦͺ͙͔͡Σ ͍ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͣͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ ·ͪ͊͋ͦͭͦ͟. 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋͊͘· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ Ύͪ͡·͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Φ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ ͯ;͊ͫͭͯ͟Φ ˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ Ύͪ͡·͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋͊͘· ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.11. ˮͣͨͦͪͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͘ͺ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  (͙ͫͭ͡ ˤ·͙ͪ͊͋ͦͭ͟) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

˨͊ ͤͤ·͚ ͚͊͡ͅ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ .  

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 
 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ ϝ͙́ͨ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔

ͫͭͦ͋͡ͼ· ͤ ͔ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙  ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·: 

  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ ˮͣͨͦͪͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ  

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍·΄͔͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͤͦ ͔ͣͪ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ  ͙͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 

  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ˣ  ˨͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ ͤͤ·͙ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˽͙ͪͦͨͯͫͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ˣ  ˨͔ͤ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 
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8.12. ˮͣͨͦͪͭ ͙͎͙͙ͭͦͦ͡͡ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͘ͺ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˶͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

˨͊ ͤͤ·͚ ͚͊͡ͅ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

                                    ˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͅ ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨͦ͒ͦ΄͍·Σ ͣ  ͙ ϝˮ˥̏, ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͙͎͙͙ͭͦͦ͡͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ˥̏ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘.  
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8.13. new ˮ ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂˥ˤ ͙ ͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͘ͺ͚͊͊͡ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ̂˥ˤ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ 

ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD 

GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͎ͤͦͦ ͅ ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *̂˽˥ˤ  ͙ *̂̂˥ˤΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂˥ˤ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.14. ˮͣͨͦͪͭ ͨͪͦ͋ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  (͙ͫͭ͡ ˽ͪͦ͋·) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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˨͊ ͤͤ·͚ ͚͊͡ͅ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͅ ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, ϝ͙́ͨ ͨͪͦ͋·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊, ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ 

͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˤ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Υ 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͨͪͦ͋ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌ: 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.15. ˮͣͨͦͪͭ ͨͪͦ͋ ͙͘ EngGeo 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͘ ͺ͚͊͊͡ 

EngGeo_Geology . xls  (͙ͫͭ͡· ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔Σ ˿͊͟͡Έͤ·͔Σ ˸͔ͪ͘͡·͔) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͅ ͚͊͊͡ ό͙ͫͭ͡ ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔) 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͨͪͦ͋·, ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˤ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Υ 

  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͨͪͦ͋ ͙͘ EngGeo ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ EngGeo_Geology.xls ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔ͦͫͤͦ.  

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͡· ͙͙͡ ͫͭͪͦ͊͟ Ѕс c ID ͍͚͍ͫͦͫͭ 

ͨͪͦ͋Σ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊. 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͨͪͦ͋·Σ ͭͦ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͫ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *Ѕ ͨͪͦ͋· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡:  

¶ ˩͙ͫ͡ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ˣ˨ ͦ ͍͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡.  

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͪͦ͋ ͍ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ͻ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͭͦ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͨͪͦ͋· ͨͦ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Φ ͙́ͨ ͨͪͦ͋· ͨͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ όͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ͊Ύύ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦΎ͡ ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͍ 

͙͔͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽ͪͦ͋͊ ͎ͪͯͤͭ͊. 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͙͙ͣͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ˽ͪͦ͋͊ ͎ͪͯͤͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ID ͍͚͍ͫͦͫͭ, 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ЅсΥ 

 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͡ 

͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͪͦ͋Φ 

8.16. ˮͣͨͦͪͭ ͔͍ͪͤͦ͟ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˤ·ͻͦ͒ ͔ͪͤ͊͟) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

!  ʕ ͊͗ͤͦ 

˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫ 

͙͔͔͊ͨͦͤͭͣ͘͡͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ғ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Ҕ ό˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ғ͙ͭͨ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΎҔύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˨͔͍ͪͫΎͤ·͚ 

͎ͪͯͤͭ ό˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ͔ͨͫ;͊ͤ·͚ύ  
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˨͊ͤͤ·͚ ͊ͅ ͚͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦͭ ͙ ϝ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͒ͦΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͔͍ͪͤͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌΥ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.17. new ˮ ͣͨͦͪͭ ͔͙͔͍ͨͪͫͫͦͣͭͪͦ ͙ ͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͨͪͫͫͦͣͭͪͦͣ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 

ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 



 

153 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͣΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· 

͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͔͙͔͍ͨͪͫͫͦͣͭͪͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 



 

154 

 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.18. new ˮ ͣͨͦͪͭ ΄͍ͭ͊ͣͨͦ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͣΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· 

͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ΄͍ͭ͊ͣͨͦ ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌΥ 

 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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8.19. new ˮ ͣͨͦͪͭ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘ ͙ ͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˤͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦͭ ͙ ϝ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͒ͦΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.20. new ˮ ͣͨͦͪͭ ͔ͫͪ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ ͙͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˿͔ͪ͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. 

˨͊ͤͤ·͚ ͊ͅ ͚͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·, *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦͭ ͙ ϝ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͒ͦΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͔ͫͪ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.21. new ˮ ͣͨͦͪͭ ͫͭ͊ͭΦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 

ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ  ͙ *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͦͤ͒͊͘Σ ͣΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ 

͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 



 

160 

 

  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͫͭ͊ͭΦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.22. new ˮ ͣͨͦͪͭ ͙͒ͤΦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͘ Excel 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͚͊͊͡ͅ 

PJournal _geology . xls  ό͙ͫͭ͡ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘) ͙͙͡ ͺ͚͊͊͡Σ 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ. ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͺ͚͊͊͡ 

 

˿ͭͦ͋͡ͼ· ϝЅ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ  ͙ *˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͦͤ͒͊͘Σ ͣΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ 

͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ· ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ Excel Ҧ 

ˮͣͨͦͪͭ ͙͒ͤΦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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˨͔͔͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ PJournal _geology . xls  ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 

8.23. +new ˥ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 

̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘ ͅ ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls , ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΥ 

¶ ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ 

¶ ˥͔ ͎ͦͦͦ͡-͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

¶ ˤ͔ ͒ͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ 

¶ ˤ͔ ͒ͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ˮ˥̏ 

¶ ˤ͔ ͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͊͘ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦ͋ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ 

¶ new ʕ ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͚͊͊͡ VedSheetGeoDW. xls . ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  Files \ Nanosoft \ nanoCAD 

GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ 

ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

 ʕ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡ <ʀʤʷ ʫʯʘʩʪʢʘ>.xls Φ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͗͒͟·  ͚ͯ ;͊ͫͭͦ͟ ͋ ͊͘· ͙ ͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͺ͚͊͡ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͔ͣͤͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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8.24. new ˾ ͊ͫ;͔ͭ RQD 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ xls , ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦ ͍

ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ RQD ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟. 

ˤ͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͚͊͊͡ VedSheetGeoDW_RQD. xls . ˽͔ͦͫ͡ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͚͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ C: \ Program  

Files \ Nanosoft \ nanoCAD GeoSeries  24.1 \ xls \ . 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˾͊ͫ;͔ͭ RQD ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΥ 

 

ˤ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͨ ͔͊ͨ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡ ʈʘʩʯʝʪ_RQD. xls . 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ RQD ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

RQD ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟.  

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ RQD ͙͎ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ ͪͯͤͭ ͍͊  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͭ͊͋͡Φ ˥Φп ˥˻˿́ нрмллΥ 

 

 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift ͙ Ctrl ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+A ͒͡Ύ 

͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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 ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ 

˨͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦ͟ ͚ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎͍ͪͯͤͭͦ, 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͚͍͚͍ͫͦͫͭ ˮ˥̏ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ 

˽ͪͦ͋· ͎ ͪͯͤͭ͊. 

9.1. ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊, ͭͦ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦ͋: 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ 

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͪͦ͋ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦ͒ͪ͊ ͔͒͘͡Υ 

 

˨͙͎͊ͦ͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͙͔͎͒ͫͨͪͫͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 
 

˭͙͙͊ͨͫ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͊͘ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Φ ͙͙̊ͪͤͯ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͪ͟·ͭΈΦ 
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˹͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 

ͨͪͦ͋Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˽ͪͦ͋· ͎ͪͯͤͭ͊ ͍ ͙͒ ͎͊ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 ˴ ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ˨͙͔ͫͨͪͫͤ·͔, ˿͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ˸͔ͪ͘͡·͔ ͍ 

͔ͪ͊͒͘͡ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͨͪͦ͋ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

9.1.1. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͪͦ͋·Φ ˤ͔͙͔ͤͫͭ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK: 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔ͭͣͤ ͙͊ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

9.1.2. ͙̅͡Έͭͪ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

 

ˤ ͙͎͒͊ͦ͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͙ͤͻ ͍͙͙ͫ͊͗ͤ͊ͣ͟Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͙ͫͨͫ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͨͪͦ͋· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˨͙͎͊ͦ͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦ ͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ: 
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ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͍͔ͫΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔Σ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ͅ ͙͊͗͟͡ ͤ ͙͍͊ͨͪͦͭ ͤͯ͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˿͟ ͍͙͊͗ͤ·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍͔͔͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͨͪͦ͋Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͘ ͤ͊;ͦͣ͟ .   

˩͙ͫ͡ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͔͋͘ ͨͪͦ͋Σ ͭͦ ͍ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ͭ͊͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟. 
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9.1.3. ˾͊ͫ;͔ͭ 

̉ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͨͪͦ͋ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˾͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ: 

 

9.2. ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͎͒͊ͦ͡ ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽ͪͦ͋· 

͎ͪͯͤͭ͊ Ҧ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟: 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟  ͫ ͙ͨͫ͟ ͯͨ ͪͦ͋ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 
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9.2.1. ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͎͒͊ͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ 

 

9.2.2. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

˹͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

¶ ˿͔͔͙͙ͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ τ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ·n ͍͔ͫͻ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ 

͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ·n = (1/n)* S XiΣ ͎͔͒ ƴ ς ;͙ͫͦ͡ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Τ ·i ς ;͊ͫͭͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ƛ-Ȅ ͦͨ·͍ͭͦ. 

¶ ˽ͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ τ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 

ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

ˊŘ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˊŘҐˊκόмҌ²ύ 

e ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ŜҐόˊǎ-ˊŘύκˊŘ 

Sr ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍ͦ͒ͦͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ {ǊҐ²ϝˊǎκόŜϝˊw) 

Ip ͙̉ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ Ip=WL-Wp 

IL ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ IL=(W-Wp)/Ip 

LǇ͘ ˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ LǇ͘Ґ²[͘-²Ǉ ͘

L[͘ ˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΥ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ L[͘Ґό²͘-²Ǉ͘ύκLǇ͘ 

n ˽͙ͦͪͫͭͦͫͭΈ ƴҐόόˊǎ-ˊŘύκˊǎύϝмлл 

ˊŘŦ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ˊŘŦҐˊŦκόмҌ²ǘƻǘύ 

ef ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙ͨͦͪͫͭͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ŜŦҐόˊǎ-ˊŘŦύκˊŘŦ 


















































































































